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חדוא 2
פרק 1 - אינטגרלים מיידיים ואינטגרלים בשיטת "הנגזרת כבר בפנים"

תוכן העניינים

1. אינטגרלים מידיים י 1

2. אינטגרלים בשיטת "הנגזרת כבר בפנים" י 4

3. מציאת פונקציה קדומה י 5
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 אינטגרלים מיידיים

 שאלות 

 : 12-1בשאלות חשב את האינטגרלים 

 )פתירה על ידי הכלל:
1

1

n
n x

x dx c
n

+

= +
+) 

1) 4dx 2) 4x dx 3) 
2

1
dx

x
 

4) xdx 5) 
1

dx
x x
 6) 104x dx 

7) ( )22 1x x dx− + 8) 3

4

3
2 x dx

x

 
+ 

 
 9) ( )

2
2 1x dx+ 

10) ( )( )2 1 2x x dx+ + 11) 
2 4

2

1 2x x
dx

x

+ +
 12) 

1x
dx
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+
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 : 20-13בשאלות חשב את האינטגרלים 

))פתירה על ידי הכלל: )
( )

( )

1

1

n

n ax b
ax b dx c

a n

+
+

+ = +
 +) 

13) ( )
10

4 1x dx+ 14) ( )
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2 2 1x x dx− + 15) 
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5

4

2
dx

x −
 

16) 3 4 10x dx− 17) 
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2 4
dx

x +
 18) 
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1
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dx
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1

dx
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1 1
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x + +
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 : 26-21בשאלות חשב את האינטגרלים 

)פתירה על ידי הכלל:
ln1 ax b

dx c
ax b a

+
= +

+) 

21) 
1

4
dx

x 22) 
21 x x

dx
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x
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4 1
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 : 29-27בשאלות חשב את האינטגרלים 

)פתירה על ידי הכלל:
ax b

ax b e
e dx c

a

+
+ = +) 

27) ( )4x xe e dx−+ 28) ( )
2

1xe dx+

 29) 
3 4

1
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e

 
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:  חשב את האינטגרל (30
2 32 4 10

5

x x x

x
dx

+ +
 

)פתירה על ידי הכלל:
ln

mx n
mx n a

a dx c
m a

+
+ = +)  

 

  :האינטגרלחשב את  (31
2

21

x
dx

x−
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 תשובות סופיות 
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 "הנגזרת כבר בפנים"אינטגרלים בשיטת 

 שאלות 

 הערה: את האינטגרלים בפרק זה ניתן לפתור גם בעזרת שיטת ההצבה.

 

 : הבאיםחשב את האינטגרלים  

1) 
2

2

1

x
dx

x + 2) 
2

3 1

x
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1

ln
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1
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 תשובות סופיות 
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 מציאת פונקציה קדומה

 שאלות 

)נתונה הנגזרת  (1 ) 3' 2 4f x x x= −. 

)ידוע כי הפונקציה עוברת בנקודה  )2,3. 

 הפונקציה. מצא את 

 

)נתונה הנגזרת  (2 ) 3' 5 7f x x= +. 

4xבנקודה שבה   x-ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר ה  = . 
 מצא את הפונקציה. 

 

)נתונה הנגזרת  (3 ) ( )
2

5

10
' 1

1
f x x

x
= + −

+
. 

6yבנקודה שבה   y-ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר ה  = − . 
 מצא את הפונקציה. 

 

)נגזרת הנתונה  (4 )' 2 6f x x= −. 

 .5ערך הפונקציה בנקודת הקיצון שלה הוא 
 מצא את הפונקציה. 

 

)נגזרת הנתונה  (5 )' 2 1 2f x x x= + − − +. 

שיפוע המשיק לפונקציה, בנקודה שבה  
2

5
3

y  . 3, הוא =

 מצא את הפונקציה. 

 

)נתונה הנגזרת השנייה של פונקציה   (6 )'' 6 6f x x= +. 

 .1, וערך הפונקציה בנקודה זו הוא −12שיפוע הפונקציה בנקודת הפיתול שלה הוא 
 . מצא את הפונקציה

 

)נתונה הנגזרת השנייה של פונקציה   (7 ) 3

8
'' 1f x

x
= +. 

4yהמשיק לפונקציה בנקודת הפיתול שלה הוא הישר   = −. 
 מצא את הפונקציה. 
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f:נתונה פונקציה  (8 R R→   (0)המקיימת 0f לכל  כןו =
0x  :ממשי 

0

0
0

0

( ) ( )
lim | |
x x

f x f x
x

x x→

−
=

−
 

 מצא את תחומי הרציפות של הפונקציה.  . א

חשב את הגבול הבא או קבע שהוא אינו קיים  .ב
0

lim ( )
x

f x
→

  

 .x-ה מצא כמה נקודות חיתוך יש לגרף הפונקציה עם ציר . ג

 נקודות הפיתול של הפונקציה. מצא את כל  .ד

)תהי  .ה )G x פונקציה קדומה של| |x. 

)חשב את הנגזרת  )( ) ( ) 'G x f x−. 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) ( ) ( )
42 3

3
4 2

16
f x x x= − + 

2) ( ) ( )
4

3
3 3

5 7 12
20 20

f x x= + − 

3) ( ) ( ) ( )
4 3

5
1 1 1

12 1 1 18
2 3 6

f x x x= + + − − 

4) ( ) 2 6 14f x x x= − + 

5) ( ) ( ) ( )
3 32 2

2 1 2 3
3 3

f x x x x= + − − + − 

6) ( ) 3 23 9 10f x x x x= + − − 

7) ( ) 21 4
3 2

2
f x x x

x
= + + + 

ב.   .x א. רציפה לכל (8
0

lim ( ) 0
x

f x
→

 .  (0,0)ג. נקודת חיתוך אחת  , =

) ד. נקודת פיתול אחת  0ה.    .0,0(

1
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חדוא 2
פרק 2 - אינטגרלים בשיטת אינטגרציה בחלקים

תוכן העניינים

1. אינטגרלים בשיטת אינטגרציה בחלקים י 7

6

6
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 אינטגרלים בשיטת אינטגרציה בחלקים

 שאלות 

 : 12-1בשאלות חשב את האינטגרלים 

1) xxe dx 2) 4 lnx xdx 

3) ( )2 2 3 lnx x xdx+ + 4) 2 4xx e dx−

 

5) ln xdx 6) 
3

1
ln dx

x
 

7) 5ln 2x x dx − 8) 
2

ln x
dx

x 

9) 2ln xdx 10) 

2
ln x

dx
x

 
 
 
 

11) 
( )

2
1

xxe
dx

x +
 12) ( )

4
1 2x x dx+  + 

 

nמצא נוסחת נסיגה עבור  (13 xx e dx,   באשרn .טבעי 

4חשב את  (14 xx e dx. 

 
  

1

פרק 2אינטגרלים בשיטת אינטגרציה בחלק...

7

7



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון    –כתב ופתר   
 

 תשובות סופיות 

1) x xxe e c− + 

2) 
5 1

ln
5 5

x
x c

 
− + 

 
 

3) 
3 3 2

2 3 ln 3
3 9 2

x x x
x x x x c

 
+ + − + + + 

 
 

4) 
2

4 4 41 1 1

4 2 4 16

x x xx
e xe e c− − − 

− + − − + 
 

 

5) lnx x x c− + 

6) ( )
1

ln
3

x x x c− − + 

7) ( )
2 21 1

ln 2 2 4 ln 2
5 2 2 2

x x
x x x x c

  
− − + + − +  

  
 

8) 
1 1

ln x c
x x

− − + 

9) ( ) ( )
2

ln 2 lnx x x x x c− − + 

10) ( )
1 2

ln ln 1x x c
x x

− − − + 

11) 
1

xe
c

x
+

+
 

12) ( )( ) ( )
9 11

2 2
2 4

1 2 2
9 99

x x x c+ + − + + 

13) 1n x n xx e n x e dx−−  

14) ( )4 3 24 12 24 24xe x x x x c− + − + + 
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חדוא 2
פרק 3 - אינטגרלים בשיטת ההצבה

תוכן העניינים

1. אינטגרלים בשיטת ההצבה י 9

8

8
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 שיטת ההצבהים באינטגרל

 שאלות 

 הבאים: חשב את האינטגרלים 

1) 
( )

2
2

2

1

x
dx

x +
 2) 3 54x x dx+  3) 

3

2

2

1

x
dx

x +
 

4) 
4

1

ln
dx

x x 5) 
2 3xe x dx 6) 

3 xe dx 

7) 
( )

1

1
dx

x x+
 8) ( )

14
3 23 1x x dx− 9) 

2

1
1 dx

x
+ 

10) 3ln xdx 11) 
4ln x

dx
x 12) 

( )ln ln ln

dx

x x x  

13) 
( )

7

2
41

x
dx

x−
 14) 

21 x

dx

e+
 15) 35 3 1x x dx+ 
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 תשובות סופיות 

1) 
2

1

1
c

x
− +

+
 

2) 
( )

( )
5

3
3

3
42 4

4
3 5 3

x
x c

 
+ 
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3) 

3
2
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2 1

3

x
x c

 
+

 − + +
 
 

 

4) 
( )

3

1

3 ln
c

x
− + 

5) ( )
2 221

2

x xx e e c− + 

6) ( )3 2
3 33 2 2xe x x c− + + 

7) 

2
1 1 1

ln
2 2 4

x x c
   
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8) 
( ) ( )

16 15
2 23 1 3 11

18 16 15

x x
c

 − −
 + +
 
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9) 
2

2

2

1 1 1
1 ln

2 1 1

x
x c

x

+ −
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+ +
 

10) ( )3 2ln 3ln 6ln 6x x x x c− + − + 

11) 
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5
ln

5

x
c+ 

12) ( )ln ln ln x c+ 

13) 4

4

1 1
ln 1

4 1
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 
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14) .
2

2

1 1 1
ln
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15) 
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7 4
3 33 31 1

7 4

x x
c

+ +
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חדוא 2
פרק 4 - אינטגרלים של פונקציות רציונליות

תוכן העניינים

1. אינטגרלים של פונקציה רציונלית י 11

2. חילוק פולינומים ואינטגרלים של פונקציה רציונלית י 13

3. אינטגרלים שמשלבים הצבה ופונקציה רציונלית י 14

10

10
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 אינטגרלים של פונקציה רציונלית 

 שאלות 

 : הבאיםחשב את האינטגרלים 

1) 
( )

2

1

4

x
dx

x

+

−
 2) 

( )
4

2

2 5

2 1

x
dx

x x

+

− +
 

3) 
2 4

dx
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− 

7) 
2

3

6 4 6

7 6

x x
dx

x x

+ −

− − 8) 
4 2

10

13 36

x
dx

x x− + 

9) 
( ) ( )

2

8

2 2

x
dx

x x− +
 10) 

3 2

5 x
dx

x x

−

+ 

11) 
3 2

9 36

6 9

x
dx

x x x

+

+ + 12) 
( )( )2 22 1 4 4

dx

x x x x− + − +
 
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 תשובות סופיות 

1) 
5

ln 4
4

x c
x

− − +
−

 

2) 
( ) ( )

6 7

1 1

3 6 1
c

x x
− − +

− −
 

3) 
1 2

ln
4 2

x
c

x

−
+

+
 

4) 
2 7

ln 5
5 5

x x c− + + 

5) 3ln 3 2ln 2x x c+ − + + 

6) 
1 1

ln 1 ln 1
2 2

x x x c+ − − + + 

7) ln 1 2 ln 2 3ln 3x x x c+ + + + − + 

8) ln 3 ln 3 ln 2 ln 2x x x x c+ + − − + − − + 

9) 
4

ln 2 ln 2
2

x x c
x

− − − + +
−

 

10) 
1 5

6ln
x

c
x x

+
− + 

11) 
3

4ln
3 3

x
c

x x
+ +

+ +
 

12) 
1 1 1

2ln
2 1 2

x
c

x x x

−
− − +

− − −
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 חילוק פולינומים ואינטגרלים של פונקציה רציונלית 

 שאלות 

 : הבאיםחשב את האינטגרלים 

1) 
3 23 5 4 2

1

x x x
dx

x

− + −

− 

 

2) 
4 3 22 10 8

4

x x x x
dx

x

+ − −

+ 

 

3) 
3 212 11 6 1

4 1

x x x
dx

x

− + −

− 

 

4) 
( )

4 3 2

2

2

1

x x x x
dx

x

− + +

−
 

 

5) 
4 2

2

4 1

4

x x x
dx

x

− + +

− 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 3 2 2x x x c− + + 

2) 
4 3

22

4 3

x x
x c− − + 

3) 3 2x x x c− + + 

4) 
3 1

ln 1
3 1

x
x c

x
+ − − +

−
 

5) 
3 3 1

ln 2 ln 2
3 4 4

x
x x c+ − + + + 
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 אינטגרלים שמשלבים הצבה ופונקציה רציונלית 

 שאלות 

 : הבאיםחשב את האינטגרלים 

1) 
3

dx

x x−
 

 

2) 
3

dx

x x+
 

 

3) 
4

1

1 1
dx

x+ −
 

 

4) 
1

1 x
dx

e+ 

 

5) 1 xe dx+ 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 
2

31.5ln 1 x c− − + 

2) 
( ) ( )

( )
3

6 6

6 6
1 3 1

6 3 1 ln 1
3 2

x x
x x c

 + +
 

− + + − + +
 
 
 

 

3) 
( ) ( )

( )
2 2

4 4

4 4
1 1 3 1 1

4 3 1 1 ln 1 1
3 2

x x
x x c

 + − + −
 

− + + − − + − +
 
 
 

 

4) ln 1 xe x c− + + + 

5) 
1 1

2 1 ln
1 1

x
x

x

e
e c

e

+ −
+ + +

+ +
 

1

פרק 4אינטגרלים של פונקציות רציונליו...

14

14



חדוא 2
פרק 5 - האינטגרל המסוים, סכומי רימן

תוכן העניינים

1. האינטגרל המסוים י 15

2. אי שוויונים עם אינטגרלים י 17

3. סכומי רימן י 18
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 האינטגרל המסוים

 שאלות 

 :6-1בשאלות חשב את האינטגרלים 

1) ( )
4

2

1

4 1x x dx− + 

 

2) 
2

2

1

4 1

2 5

x
dx

x x

+

+ + 

 

3) 
1

0

xxe dx−

 

 

4) 
4

1

ln
e

x
dx

x 

 

5) ( )
4

0

f x dx כאשר( )
2

0 1

1
1

x x

f x
x

x

  


= 




 

 

6) 
4

1

4 1x dx
−

+ − 

 

 הוכח: .fנתונה פונקציה רציפה  (7

)אזי   ,זוגית fאם  . א ) ( )
0

2

a a

a

f x dx f x dx
−

= . 

)אזי  ,זוגית-אי fאם  .ב ) 0

a

a

f x dx
−

= . 

  

1

פרק 5האינטגרל המסוים, סכומי רימן

15

15



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר היכנסו ללפתרון מלא בסרטוני וידאו  

  © גיא סלומון    –כתב ופתר   
 

 תשובות סופיות 

1) 6− 

2) 
15

ln
8

 
 
 

 

3) 12 1e−− + 

4) 
1

5
 

5) 
17

12
 

6) ( )1.5 1.52
16 6 7

3
− + + 

 הוכחה. (7

1
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 אי שוויונים עם אינטגרלים

 : הבאים השוויונים-הוכח את אי 

1) 
3

4

1

2
4

41 1

dx

x
−

 
+ 

 

2) 
2

2

4

6 1 6 17x dx
−

 +  

 

3) 
2

2

4

0

2 2xe dx e  

 

4) 
10

10

0

1
1

2 10

xe
e dx

x

−
−  

+ 

 

5) 
4

3 3 3
3

1 1

ln 4 ln ln 3

dx

x
  

 

6) 
1

3

1

2 2

9 8 7

dx

x
−

 
+ 
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 סכומי רימן

 : 5-1בשאלות חשב את הגבולות 

1) 
4 4 4

5

1 2 ...
lim
n

n

n→

+ + +
 

2) 
1 1 1

lim ...
1 2n n n n n→

 
+ + + 

+ + + 
 

3) 
2 2 2 2 2 2

lim ...
1 2n

n n n

n n n n→

 
+ + + 

+ + + 
 

4) 
2 2 2 2 2 2

1 1 1
lim ...

1 2n n n n n→

 
+ + + 

+ + + 
 

5) 
3/2

1 2 ... 2
lim
n

n n n

n→

 + + + + + 
 
  

 

 

 .על פי ההגדרה )של רימן(הבאים חשב את האינטגרלים 

 תוכל להיעזר בזהויות הבאות: 
( )

( )( )

( )

2 2 2 2

23 3 3 3 2

1 2 3 ... 0.5 1

1
1 2 3 ... 1 2 1

6

1
1 2 3 ... 1

4

n n n

n n n n

n n n

+ + + + = +

+ + + + = + +

+ + + + = +

 

6) 
1

0

xdx 7) 
1

2

0

x dx 8) 
1

3

0

x dx 
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 תשובות סופיות 

1) 
1

5
 

2) ln 2 

3) 
4


 

4) ( )ln 1 2+ 

5) 
1.52 2

1.5 3
− 

6) 
1

2
 

7) 
1

3
 

8) 
1

4
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חדוא 2
פרק 6 - שימושי האינטגרל המסויים (שטח-אורך קשת)

תוכן העניינים

1. חישוב שטחים י 20

2. חישוב שטחים ביחס לציר ה-y י 29

3. אורך קשת י 30
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 חישוב שטחים 

 חישוב שטחים באמצעות האינטגרל )מקרים פרטיים(

 :x- שטח הכלוא בין גרף פונקציה וציר ה .1

 

 

 

 

 

 
 
 

 כך שגרף אחד כולו מעל השני:  ,שטח הכלוא בין שני גרפים .2
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 :x-שטח הכלוא בין שני גרפים וציר ה .3
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 שאלות 

)  נתונות הפונקציות (1 ) 2 4 12f x x x= − ) -ו − ) 6g x x= −. 

 הפונקציות. ת גודל השטח הכלוא בין הגרפים של שתי חשב א
 
 
 

 

)  נתונות הפונקציות (2 ) ( )2 21 , 7f x x g x x= − = −. 

 . הפונקציות שתי  שלם ב את גודל השטח הכלוא בין הגרפיחש
 
 
 

 

)נתונות הפונקציות:  (3 ) ( )2 22 1 , 6 9f x x x g x x x= − + = − +.   

 .x-חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות ובין ציר ה
 
 

 

) נתונה הפונקציה (4 ) ( )
2

2f x x= − . 

 מעבירים משיק.  y-מנקודת החיתוך שלה עם ציר ה

 מצא את משוואת המשיק.  . א

 .x-מצא את נקודת החיתוך של המשיק עם ציר ה .ב

 x-חשב את השטח הכלוא בין המשיק, גרף הפונקציה וציר ה . ג

 )השטח המסומן(. 

 

) נתונה הפונקציה (5 ) 2f x kx x= −.  

9yהישר    הפונקציה בשתי נקודות. חותך את גרף  =

9xשל אחת מנקודות החיתוך הוא  x-ידוע כי שיעור ה =. 

 .kמצא את ערך הפרמטר  . א

 החיתוך השנייה בין שני הגרפים.מצא את נקודת  .ב

 x- חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, הישר וציר ה . ג
 )השטח המסומן(. 

  

 

 

  

( )f x

y

x

1
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)הנגזרת של הפונקציה   (6 )f x, המתוארת באיור שלפניך, 

) היא )' 3 2f x x= 6y שמשוואתו, ABישר . − =, 

) חותך את גרף הפונקציה  )f x  בנקודותA ו-B . 

 ,x- מנקודות אלו מורידים אנכים לציר ה

 .  ABCDכך שנוצר מלבן 
 . 4הוא  Aשל הנקודה  x-ידוע ששיעור ה

) מצא את הפונקציה . א )f x . 

 .x- חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, המלבן וציר ה .ב

 

)באיור שלפניך חותך גרף הפונקציה:  (7 ) 2f x x=, 

)הפונקציה את גרף  )g x,   2בנקודה שבהx =. 

)הנגזרת של הפונקציה   )g x  היא ( )' 2 8g x x= −. 

) מצא את הפונקציה . א )g x . 

 )המסומן(.  x-חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים וציר ה .ב

 

)באיור שלפניך מתוארים גרף הפונקציה  (8 )f x 2  והישרy x= . 

) נגזרת הפונקציה )f x  היא( )' 2 6f x x= −, 

 הפונקציה הישר חותך את כי וידוע 
 . 16הוא  y-שבה ערך ה בנקודה

)מצא את הפונקציה  . א )f x. 

 האם יש לגרף הפונקציה ולישר עוד נקודות חיתוך? אם כן מצא אותן.  .ב

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה והישר. . ג

 

) גרף הפונקציה (9 )
2

2

a x
f x

x

−
=  (a  )קבוע 

) בנקודה x-חותך את ציר ה )6,0. 

 וכתוב את הפונקציה.  aמצא את   . א

   חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, .ב
2x  והישר x-ציר ה =. 

  

( )f x
y

x

1
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 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות  (10

( )
3

f x
x

)-ו  = )
3

g x
x

= −. 

x  מעבירים שני ישרים k= ו-x t=, את ותכים אשר ח 
 . CD-ו ABויוצרים את הקטעים הגרפים של הפונקציות 

AB  ידוע כי 2CD=. 

4k  הראה כי . א t=. 

xהשטח הכלוא בין הגרפים של הפונקציות והישרים  .ב k= ו-x t=, 
12Sהוא  =. 

 .tמצא את  

 

)הפונקציה   (11 )f x   0מוגדרת בתחום 10x . 

)בציור מתואר גרף הנגזרת  )'f x. 

)רטט סקיצה של גרף הפונקציה  ש . א )f x, 

) אם ) ( )0 4 , 2 6f f= − =,( )5 0f = 

)  וכן )10 0f . 

 והצירים גרף הנגזרתחשב את השטח המוגבל ע"י  .ב
2xברביע הראשון, עד לנקודה שבה   =. 

 

)הפונקציה  גרף לפניך  (12 )'f x. 

 x-הגרף המתואר חותך את ציר ה

)אחת בלבד והיא בנקודה  )5,0. 

)מצא את התחומים שבהם  . א )'f x חיובית 

 ואת התחומים שבהם היא שלילית. 

)יה קבע מהם תחומי העלייה והירידה של הפונקצ .ב )f x. 

)כתוב את נקודת הקיצון של הפונקציה  . ג )f x אם ידוע כי שיעור ה ,-y  

 . - 2שלה הוא 

)רטט סקיצה של גרף הפונקציה  ש .ד )f x אם ידוע כי גרף הפונקציה חותך ,

8yכאשר   y- את ציר ה =. 

) גרף הנגזרתחשב את השטח הכלוא בין  .ה )'f x .והצירים 

  

1
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)הנגזרת  (13 )'f x   של הפונקציה( )f x  מתוארת באיור.  

)- האם ל . א )f x  .יש נקודות קיצון? נמק 

)רטט סקיצה של גרף הפונקציה  ש .ב )f x, 

)אם ידוע כי   )3 4f  וכי היא חותכת את  =

5yבנקודה שבה   y-ציר ה = −. 

) גרף הנגזרתחשב את השטח הכלוא בין  . ג )'f x 

 והצירים ברביע הראשון.

 

)באיורים שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות  (14 )f x ו-( )'f x : 

 

 

 זהה איזה גרף שייך לאיזו פונקציה ונמק.  . א

)נתון כי   .ב )10 3f = )כי  ו − )f x חותכת את ציר ה-y   2בנקודה שבהy = − . 

) גרף הנגזרת מהו השטח המוגבל בין  )'f x  10, הצירים והישרx =? 

 

)נתון גרף הנגזרת  (15 )'f x : 

 

)רטט את גרף הפונקציה ש . א )f x,   4בתחום 7x−   , 

) הנתונים  לפי ) ( )2 7.6  ,  0 2f f− = = )-ו − )6 606.8f = −. 

 ברביע השלישי.  x- וציר ה גרף הנגזרתבין חשב את השטח המוגבל  .ב

 ברביע הרביעי. x- וציר ה גרף הנגזרתחשב את השטח המוגבל בין  . ג
  

I                                                  II 

1
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 פונקציות מעריכיות 

 אינטגרלים מיידים של פונקציות מעריכיות

 

)נתונה הפונקציה:   (16 )
4

x axe e
f x

+
=. 

ידוע כי הפונקציה עוברת דרך הנקודה: 
3

2

1
1,

4

e

e

 +
 
 

.   

 וכתוב את הפונקציה.  aמצא את   . א

)באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ב )f x,    
0.1yוהישר:  x=. 

 y-ה ציר ,חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, הישר

2xוהאנך  =. 
 

 ענה על הסעיפים הבאים: (17

) גזור את הפונקציה  . א )1xy e x= − . 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של  .ב
) הפונקציות ) xg x e= −  ,( ) xf x xe=. 

x  מעבירים ישר a=  ,( )0a    החותך את
  ויוצר את   הגרפים של שתי הפונקציות 

 והישר.   y-ציר ה, השטח המתואר הכלוא בין הגרפים של שניהם

 . 22e-ידוע כי שטח זה שווה ל 
 .aמצא את  

  

 אינטגרלים יסודיים  אינטגרלים של פונקציות מורכבות

 
ln

mx n
mx n a

a dx c
m a

+
+ = +

 
ln

x
x a

a dx c
a

= + 

mx n
mx n e

e dx c
m

+
+ = + x xe dx e c= + 

y

x

( )f x

y

x

 ( )f x

22S e=

 g( )x

1
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 פונקציות לוגריתמיות

 לוגריתמיות אינטגרלים מיידים של פונקציות 

 אינטגרל יסודי אינטגרל של פונקציה מורכבת

1 1
lndx ax b c

ax b a
= + +

+ 
1

lndx x c
x

= + 

 

) באיור שלפניך נתונות הפונקציות (18 )
1

a
f x

x
=

−
  

)-ו )
1

2

a
g x

x

−
=

−
0x בתחום , . 

ידוע כי הגרפים של הפונקציות נחתכים בנקודה 
3xשבה   = . 

 וכתוב את שתי הפונקציות.  aמצא את   . א

חשב את השטח המוגבל ע"י הגרפים של  .ב
xוהישר  y-הפונקציות, ציר השתי  e= −. 

 

 

 

 

)  נתונות הפונקציות (19 )
4

f x
x

= )-ו − )
2 5

k
g x

x
=

+
. 

)גרף הפונקציה  )g x חותך את ציר ה-y  0.4בנקודהy =. 

)מצא את הפונקציה  . א )g x . 

  ך של שני הגרפים.מצא את נקודת החיתו .ב
 

1xשני הגרפים והישר   יל ידחשב את השטח המוגבל ע . ג = −. 
 

  

 ( )f x

  ( )g x

1
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 חזקה עם מעריך רציונאלי   ית יפונקצ

 אינטגרלים מיידים של פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי 

 אינטגרל יסודי אינטגרל של פונקציה מורכבת

( ) ( )
( )

1

1

m

m n
m

n n
ax b

ax b dx ax b dx c
m

a
n

+
+

+ = + = +
 
 + 
 

  
1

1

m
m n

n m n
x

x dx x dx c
m

n

+

= = +

+
  

 

1תנאי לקיום האינטגרציה: 
m

n
 −. 

 

) באיור שלפניך מופיע גרף הפונקציה  (20 ) 34f x x x= −. 

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם . א
 .x-ציר ה

הנוצר בין גרף הפונקציה חשב את השטח  .ב
 והצירים.

 
 

 

 

) באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה (21 ) 42f x x= −.  
רף  מעבירים אנכים לצירים מנקודות החיתוך של ג

 מלבן.הפונקציה עם הצירים כך שנוצר 
 השטח שבין גרף הפונקציה והצירים מסמנים את 

. 2S-ואת השטח שבין גרף הפונקציה והאנכים ב 1S-ב

1 מצא את היחס

2

S

S
. 

 

 

 באיור שלפניך נתונים הגרפים של הפונקציות  (22

( ) 62g x x= )-ו − ) 3f x x=. 

 החיתוך של הגרפים.מצא את נקודת  . א

 חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים  .ב
 .y-וציר ה

 
 

 
  

1
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 תשובות סופיות 

1) 
1

57
6 

 (2 יח"ש. 
1

21
3

 (3 יח"ש. 
2

3
 .יח"ש 

4א.      (4 4y x= − )ב.     + )1,0
 

ג.     
2

3
 יח"ש. 

10kא.  (5 )ב.       = )1,9
 

ג.    
1

81
3 

 יח"ש. 

) א. (6 ) 2 3 10f x x x= − + ב.         +
1

27
6

 יח"ש.  

)א.  (7 ) ( )
2

4g x x= −
 

ב.       
1

5
3

 יח"ש.  

)א.  (8 ) 2 6f x x x= −
 

)ב.        )0,0
 

ג.     
1

85
3

 יח"ש. 

) א. (9 )
2

2

36
=  , 36

x
f x a

x

−
 יח"ש. 8ב.       =

1tב.  א. הוכחה  (10 = 

 יח"ש. 10ב.  (11

5xא. חיובית:   (12   :5, שליליתx .  :5ב. עולהx  :5, יורדתx  

)ג.  )min 5,  יח"ש.  10ה.   ד. הוכחה       −2

)א. לא. הנקודה   (13  היא פיתול מכיוון שהפונקציה עולה לפניה ואחריה.  3,0(

 יח"ש.  9ג.     ב. הוכחה  

)א.  (14 ) ( ): II ,  ' : If x f x      .יח"ש. 1ב 

 יח"ש. 604.8ג.   יח"ש.     9.6ב.  א. הוכחה  (15

2aא.  (16 = −  ,( )
2

4

x xe e
f x

−+
 1.52ב.   =

'א.  (17 xy xe=    .2בa = 

2aא.  (18 =  ,( )
1

2
g x

x
=

−
   ,( )

2

1
f x

x
=

−
1.76S  .ב   ש. "יח =

) א. (19 )
2

2 5
g x

x
=

+
)ב.   )2,  ג. −2

1
ln 5 1.674

3
S =  ש."יח 

)א.  (20 ) ( )0,0 , 16Sב.   8,0  ש. "יח =

21) 1

2

4
S

S
= 

) א. (22 ב.     1,1(
11

28
S  . ש"יח =

1
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 y-חישוב שטחים ביחס לציר ה

 שאלות 

2yחשב את השטח הכלוא בין הפרבולה  (1 x= 6yוהישר   − x= +. 

 

2חשב את השטח הכלוא בין הפרבולה  (2 2x y= 8yוהישר   + x= −. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 
5

20
6

 

2) 
5

20
6
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 אורך קשת

 שאלות 

 חשב את אורך העקום הנתון: 

1) ( )
4

2

1
1 2  ,

8 4

x
x y

x
  = + 2) ( ) 2/31 8  , x y x  = 

3) ( )
5

3

1
1 2  ,  

15 4

x
x y

x
  = + 4) ( ) ( )

3/2
22

0 3  , 1
3

x y x  = + 

5) ( ) ( )
1

0 3  , 3
3

x y x x  = − 6) ( ) 2/3 2/31 8  , 4x x y  + = 

7) ( ) 3/20 4 ,  3 1y x y  = − 8) ( )1 2 ,  lnx y x  = 

 

 

 

 

 

 
 

 תשובות סופיות 

1) 
33

16
 

2) 
1.5 1.51 40 13

9 3 3

 
− 

 
 

3) 
1097

480
 

4) 21 

5) 1.51 2
2 3 3

2 3

 
+ 

 
 

6) 9 

7)  1.58
82 1

243
− 

8) 
1 5 1 1 2 1

5 ln 2 ln
2 25 1 2 1

   − −   
+ − +   

+ +      
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חדוא 2
פרק 7 - שימושי האינטגרל המסוים - נפח גוף סיבוב

תוכן העניינים

1. חישוב נפח גוף-סיבוב י 31
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 סיבוב-חישוב נפח גוף

 שאלות 

) הפונקציה נתונה (1 ) 2 1f x x= + . 

3xהשטח הכלוא בין הפונקציה, הישר   =  
 .x- והצירים מסתובב סביב ציר ה

 חשב את נפח גוף הסיבוב המתקבל באופן זה.

 

) הפונקציהבאיור שלפניך נתונה  (2 ) 24f x x= − . 

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה  . א
 .x-עם ציר ה

 חשב את נפח הגוף שנוצר ע"י סיבוב  .ב
 .x-גרף הפונקציה סביב ציר ה

 

) הפונקציהנתונה  (3 )
12

3
f x

x
=

+
0xבתחום   . 

 . x-גרף הפונקציה מסתובב סביב ציר ה 
0 בתחוםמסמנים את נפח הגוף שנוצר  1x , 

1ואת נפח הגוף שנוצר בתחום  1V-ב 3x , 2-בV. 

1 חשב את היחס

2

V

V
. 

 

) הפונקציהנתונה  (4 )
12

3
f x

x
=

+
0xבתחום   . 

 . x-גרף הפונקציה מסתובב סביב ציר ה 
0 בתחוםמסמנים את נפח הגוף הנוצר  x a , 

3aואת נפח הגוף שנוצר בתחום  1V-ב x , 2-בV. 

1מתקיים  2V V=. 

 .aמצא את  

 

 נתונות הפונקציות ברביע הראשון הבא בשרטוט (5

( )f x x= ו-( )
1

g x
x

=. 

 מצא את נפח גוף הסיבוב שנוצר, כאשר השטח הכלוא 

2xבין הפונקציות והישר   .x- מסתובב סביב ציר ה =

1
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)  הפונקציותנתונים הגרפים של  (6 )f x x= ו-( ) ( )
2

2 3g x x= −. 

1xהראה כי הפונקציות נפגשות בנקודה שבה   . א =. 

 השטח הכלוא בין הפונקציות ונמצא משמאל  .ב

), היוצא מקודקוד הפרבולה x- לאנך לציר ה )g x   

 .x- מסתובב סביב ציר ה
 מצא את נפח גוף הסיבוב שנוצר. 

 

)  הפונקציהלפניך גרף  (7 ) 5f x x= −. 

 חשב את נפח הגוף שנוצר כאשר השטח בין גרף   . א
0הפונקציה בתחום  10x  ובין ציר ה-x  

 .x- מסתובב סביב ציר ה

 האם תוצאת החישוב של הסעיף הקודם  .ב

)אם במקום    ,תשתנה ) 5f x x=  נשתמש   −

)בפונקציה  ) 5g x x=  ? נמק. −

 

השטח, הכלוא בין גרף הפונקציה   (8
2xy e= 

0  והישרים , 0 , 1y x x= = = , 
 .y- מסתובב סביב ציר ה

 מהו נפח הגוף המתקבל? 

x

y

 
  

)  השטח, הכלוא בין גרף הפונקציה (9 ) lnf x x x= ,

)  המשיק לגרף בנקודה ),e e וציר ה-x, 

 .x- מסתובב סביב ציר ה
 מהו נפח הגוף המתקבל? 

x

y

 
 

  

1
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 תשובות סופיות 

1) 
3

69
5
  יח"נV =. 

)א.  (2 ) ( )2,0 ב.       .−2,0 , 
2

10
3
   יח"נV =. 

3) 1

2

1
V

V
= 

4) 1a = 

5)   יח"נV =. 

6) 
21

40
  יח"נV =. 

א.  (7
1

83
3
  יח"נV  ב. לא. =

8) ( )1e − 

9) 
3 4

54

e


−
 

1
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חדוא 2
פרק 8 - המשפט היסודי של החדו"א (גזירת האינטגרל)

תוכן העניינים

1. המשפט היסודי של החדו"א (גזירת האינטגרל) י 34
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 המשפט היסודי של החדו"א )גזירת האינטגרל(

 שאלות 

 , של החדו"א על סמך המשפט היסודי, 2-ו  1בשאלות 

)הוכח כי אם  )f x רציפה ו-( ) ( ) , a x b x  :גזירות, אזי 

1) ( ) ( )
( )

( ) ( )( ) ( )' '

b x

a

I x f t dt I x f b x b x=  = 

 

2) ( ) ( )
( )

( )

( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( )' ' '

b x

a x

I x f t dt I x f b x b x f a x a x=  = − 

 
 : 6-3בשאלות גזור את הפונקציות 

3) ( )
2

2

x

tI x e dt−=  4) ( )
3

2

1

ln
x

t
I x dt

t
=  

5) ( )
3

2

ln

x x

I x t tdt

+

=  6) ( )
2

3
41

x

x

dt
I x

t
=

+
 

 

: חשב את הגבול (7
2

4
4

lim
4

x

t

x

x
e dt

x→ − . 

 

)חקור את הפונקציה   (8 ) ( ) ( )
4 10

0

1 1

x

F x t t dt= + −,  :לפי הפירוט הבא 

 ה וירידה, נקודות פיתול יתחום הגדרה, נקודות קיצון ותחומי עלי
 ותחומי קמירות וקעירות. 

  

1
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 תשובות סופיות 

 הוכחה.שאלת  (1

 הוכחה.שאלת  (2

3) ( )
2

' xI x e−= 

4) ( )
( )

( )

3

2

2
3

ln
' 3

x
I x x

x
=  

5) ( ) ( )( ) ( )3 2 3' 3 1 lnI x x x x x x= + + + 

6) ( )
2

8 12

2 3
'

1 1

x x
I x

x x
= −

+ +
 

7) 164e 

 .xתחום הגדרה: כל  (8
 .xנקודות קיצון: אין קיצון, עולה לכל 

נקודות פיתול:  
3

1,1,
7

x = − − . 

תחומי קמירות: 
3

1  , 1
7

x x−   − . 

תחומי קעירות:  
3

1 , 1
7

x x − −  . 

1
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חדוא 2
פרק 9 - אינטגרלים לא אמיתיים

תוכן העניינים

1. אינטגרל לא אמיתי מסוג ראשון י 36

2. אינטגרל לא אמיתי מסוג שני י 37

3. אינטגרל לא אמיתי מסוג שלישי י 38

4. שימושים של אינטגרלים לא אמיתיים י 39

5. מבחני השוואה י 40
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 אינטגרל לא אמיתי מסוג ראשון

 שאלות 

 : הבאיםחשב את האינטגרלים 

1) 
( )

2
2

1 1

xdx

x



+
 

 

2) 
( )1 1

dx

x x



+
 

 

3) 
2

1

xxe dx



−

 

 

4) 
2

1
5

dx
x

x



+ 

 

5) 2 2

1

xx e dx



−

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 
1

4
 

2) 
2


 

3) 
1

2e
 

 .מתבדר:  (4

5) 
2

5

4e
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 אינטגרל לא אמיתי מסוג שני

 ה שאל

  חשב את האינטגרל (1
1

2
0 1

dx

x x +
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ה תשוב

 .מתבדר:  (1
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 אינטגרל לא אמיתי מסוג שלישי

 ה שאל

  חשב את האינטגרל (1
2

1
dx

x



−

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובה 

 .מתבדר:  (1

1
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 שימושים של אינטגרלים לא אמיתיים 

 שאלות 

2xyחשב את השטח בין גרף הפונקציה  (1 e=  1, הישרx  ,x-וציר ה =

1xעבור   . 

 

שב את השטח בין גרף הפונקציה ח (2
1

y
x

 x-, ציר הy- , ציר ה=

5xר  והיש = . 
 

)נתונה הפונקציה  (3 ) 3

2

x

x
f x

e
= . 

0בתחום  ,x-הידוע כי השטח הכלוא בין גרף הפונקציה לבין ציר  x k   ,
xבתחום   ,x- השווה לשטח הכלוא בין גרף הפונקציה לבין ציר   k. 

 .kמצא את הקבוע 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 21

2
e 

2) 2 5 

3) 3 ln 2k = 

1
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 מבחני השוואה

 שאלות 

 הבאים:  בדוק את התכנסות או התבדרות האינטגרלים

1) 
2

4 2

1

2 1

4 5

x x
dx

x x


+ +

+ + 2) 
2

3 2

1

2 1

4 5

x x
dx

x x


+ +

+ + 

3) ( )2

1

1x x dx



+ − 4) 
3

2

1x
dx

x


+

 

5) 
4

0

1

1
dx

x



+ 6) 
2 3

21

xe
dx

x
−

+ 

7) 
1

ln

1

x
dx

x



+ 8) 
( )

( )0

ln 1

1 1

x
dx

x x

 +

+ −
 

9) 
( )

( )

2

2
0

ln 1 x

x x x

 +

+
 10) 

( ) ( )

2

5 5
41

2

1 1

x x
dx

x x


+ −

− +
 

 

  

 

 

 

 
 
 

 תשובות סופיות 

 מתבדר. (2 מתכנס.  (1

 מתבדר. (4 מתבדר. (3

 מתכנס.  (6 מתכנס.  (5

 מתכנס.  (8 מתבדר. (7

 מתבדר. (10 מתכנס.  (9
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חדוא 2
פרק 10 - טורים עם איברים קבועים

תוכן העניינים

1. טורים מתכנסים וטורים מתבדרים י 41

2. מבחני התכנסות לטורים י 43

3. התכנסות בהחלט והתכנסות בתנאי י 45

4. תרגילי תיאוריה י 46
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 טורים מתכנסים וטורים מתבדרים

 שאלות 

 טור גיאומטרי

 . במידה והטור מתכנס, מצא את סכומו. 6-1בשאלות בדוק את התכנסות הטורים 

1) 
1

(0.44)n

n



=
 2) 

1
0

4

7

n

n
n



+
=
 3) 

2
1

5
( 1)

4

n
n

n
n



+
=

− 

4) 

2

0

3
( 4)

4

n

n



=

 
 
 

− 5) 
1

4 ( 5)

7

n n

n
n



=

+ −
 6) 

3

2
1

2

3

n

n
n



=
 

 

 

 טור טלסקופי 

 . במידה והטור מתכנס, מצא את סכומו.11-7בשאלות בדוק את התכנסות הטורים 

7) 
1

1

( 1)( 2)n n n



= + + 8) 
1

1

(4 3)(4 1)n n n



= + − 

9) 
1

1
ln 1

n n



=

 
 
 
+ 

10) 
( )( )2

1
ln 1

ln ln( 1)n

n

n n



=

 
+ 

 

+
 

11) 
0

1

( 2)( 3)( 4)n n n n



= + + +
 

 

 

 טור הרמוני מוכלל 

 בדוק את התכנסות הטורים הבאים )קבע אם הטור מתכנס או מתבדר(: (12

 . א
4

1

1

n n



=
 ב. 

1

1

n n



=
 ג . 

1

3

5n n



=
 

2/3 .ד

1n

n


−

=
 ה. 

3 4
1

10

n n



=
 ו. 

1

1

n
en



=
 
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 תכונות אלגבריות של טורים

 בדוק את התכנסות הטורים הבאים )קבע אם הטור מתכנס או מתבדר(: (13

1.5 . א
1

0

4

7

n

n
n

n


−
+

=

 
  
 

+ ב. 
2

1

4 1

n

n

n



=

+
 ג . 

1

10

n

n

n



=

+
 

 

חשב את סכום הטור  (14
2

1

1

( 2)n

n

n n



=

+

+
  אם ידוע כי ,

2

2
1

1

6n n



=

=. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

- מתכנס ל  (1
11

14
- מתכנס ל  (2 .

1

3
 .מתבדר (3 .

- מתכנס ל  (4
64

7
- מתכנס ל  (5 .−

11

12
 . 8-מתכנס ל  (6 .

- מתכנס ל  (7
1

2
- מתכנס ל  (8 .

1

12
 .מתבדר (9 .

10) 
1

ln 2
S = 11) 

1

12
  

 ג. מתבדר.    .מתבדרב.   . מתכנסא.  (12
 ו. מתכנס.    ה. מתכנס.   ד. מתבדר.

 מתבדר. ג.    מתבדר. ב.  א. מתכנס.  (13

14) 
2 5

6 4


− 

1
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 מבחני התכנסות לטורים

 שאלות 

 מבחן ההתבדרות

 בדוק את התכנסות הטורים הבאים )קבע אם הטור מתכנס או מתבדר(: (1

 . א
1

ln
n

n


=
 ב. 

1

( 1)n

n



=

− ג . 
2

2
1

1

2n

n n

n



=

+ +

+
 ד. 

1

1
n

n

n

n



=

 
 
 

+
 

 

 מבחן האינטגרל

 )קבע אם הטור מתכנס או מתבדר(: 5-2בשאלות בדוק את התכנסות הטורים 

2) 
2

1

2

1n

n

n



= +
 3) 

1

1

5n n



= +
 

4) 
( )2

1
( 1)

ln
p

n

p
n n



=

 5) 
( )2

1
( 1)

ln
p

n

p
n n



=

 

 

 הסעיפים הבאים:ענה על  (6

  בדוק את התכנסות הטור . א
32

1

n

n

n e


−

=
. 

מצא את הגבול  .ב
32lim n

n
n e−

→
. 

 

 מבחן ההשוואה ומבחן ההשוואה הגבולי

 בדוק את התכנסות הטורים הבאים )קבע אם הטור מתכנס או מתבדר(:

7) 
2

1

1

4 10 1n n n



= + +
 8) 

1

( 1)

( 2)( 3)( 4)n

n n

n n n



=

+

+ + + 9) 
4

1

4 5
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n

n n



=

+

+ +
 

10) 
1

2 2

3 2

n

n
n n



=

−

+ 11) ( )2

1

1
n

n n


=

+ − 12) 
2

1

ln

1n

n n

n



= +
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 מבחן המנה ומבחן השורש

 בדוק את התכנסות הטורים הבאים )קבע אם הטור מתכנס או מתבדר(:

13) 
2

1

(2 )!

( !)n

n

n



=
 14) 

1

1 3 5 (2 1)

2 5 8 (3 2)n
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n
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=
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=
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1
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=
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 17) 
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1

( !)

(3 )!n
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

=
 18) 1000

1

n

n

n e
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=
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n

n
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

=
 20) 
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1
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n



=

+
 21) 
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1 2n
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=
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 תשובות סופיות 

 מתבדר.  :ו-א (1

 מתכנס.  (4 מתבדר. (3 מתבדר. (2

 0ב.      א. מתכנס.  (6 מתבדר. (5

 מתבדר. (9 מתבדר. (8 מתכנס.  (7

 מתכנס.  (12 מתבדר. (11 מתכנס.  (10

 מתכנס.  (15 מתכנס.  (14 מתבדר. (13

 מתכנס.  (18 מתכנס.  (17 מתכנס.  (16

 מתכנס.  (21 מתכנס.  (20 מתכנס.  (19
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 התכנסות בהחלט והתכנסות בתנאי 

 שאלות 

 מבחן לייבניץ

 : 3-1בשאלות בדוק את התכנסות הטורים 

1) 
1

1
( 1)

4 1
n

n n



=

−
+ 2) 1

3

ln
( 1)n

n

n

n


+

=

− 3) 1
2

1

1
( 1)n

n

n

n n


+

=

+
−

+
 

 

 

 

 התכנסות בהחלט והתכנסות בתנאי 

 קבע אם הטור מתכנס בהחלט, מתכנס בתנאי או מתבדר. 10-4בשאלות 

4) 
2

1

( 4)n

n n



=

−
 5) 

2
1

( 1)n

n n



=

−
 6) 

1

2

( 1) lnn

n

n

n

 +

=

−
 

7) 
2

1

ln

n

n n



=

 
 
 
− 8) 

1

( 1)

( 1)

n

n n n



=

−

+
 9) 

2
1

1 ln
( 1)n

n

n n

n



=

+
− 

10) 1
2

1

1
( 1)n

n

n

n n


+

=

+
−

+
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 תשובות סופיות 

  מתכנס. (3 מתכנס.  (2 מתכנס.  (1

 . מתכנס בתנאי (6 . בהחלטמתכנס  (5 מתבדר. (4

 . מתכנס בתנאי (9 . מתכנס בתנאי (8 . מתכנס בהחלט (7

   . מתכנס בתנאי (10
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 תרגילי תיאוריה

 שאלות 

 הבא דוגמה נגדית.  ,לפניך טענות. אם הטענה נכונה, הוכח אותה. אם לא (1

)אז  ,מתבדר nb -מתכנס ו naאם  . א )n na b+ .מתבדר 

)אז   ,מתבדר nb -מתבדר ו naאם  .ב )n na b+ .מתבדר 

 

 הבא דוגמה נגדית.  ,לפניך טענות. אם הטענה נכונה, הוכח אותה. אם לא (2

2אם  . א

na  אז  ,מתכנסna .מתכנס בהחלט 

אז  ,חיובי ומתכנס  naאם  .ב
1

na
 .מתבדר 

2אז  ,מתכנס  naאם  . ג

na .מתכנס 

 

הוכח:  אם  (3
1

n

n

a


=

   מתכנס אז( )
1

( 1)n

n

n

a


=

+ − .מתבדר 

 

הוכח:  אם  (4
1

n

n

a


=

   2חיובי ומתכנס אז גם

1

n

n

a


=

  .מתכנס 

 

 .naא. נתון טור חיובי   (5

1הוכח כי   2 ... na a a

n

+ + +
 .מתבדר 

 .naב.  נתון טור חיובי ומתכנס 

2מתבדר אם  na -הוכח ש

na  .מתבדר 

 

)תהי  (6 )na   סדרה חיובית השואפת לאינסוף. הוכח כי
1

( )n

na
  .מתכנס 

 

7) na שלילי ומתכנס. הוכח כי  -הוא טור אי
4

10

n

n

n

n

a

a

+

+
  .מתכנס 
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 הוכח או  הפרך: (8

)אם הסדרה  )
1n n

a


מקיימת  
1

0 na
n

   אז
1

( 1)n

n

n

a


=

−  .מתכנס 

 

0naנניח כי   (9 . 

  הוכח כי:
1

n

n

a


=

  מתכנס  
1 1

n

n n

a

a



= +
 .מתכנס 

 

 הוכח או  הפרך: (10

אם 
1

n

n

a


=

  מתכנס והסדרהnb   חסומה אז
1

n n

n

a b


=

  .מתכנס 

 

הוכח:  אם  (11
1

n

n

a


=

   2מתכנס בתנאי אז

1

n

n

n a


=

 .מתבדר 

 

 הוכח או הפרך: (12

אם 
1

n

n

a


=

 מתכנס בתנאי ואם  lim 1n

n
n

a

b→
 מתכנס בתנאי.  nbאז  ,  =

 

 .naנתון טור חיובי   (13

 הוכח או הפרך:

1אם מתקיים  . א 1n

n

a

a

+   לכל  n,  .אז הטור מתכנס 

1אם מתקיים  .ב 1n

n

a

a

+  לכל  n, .אז הטור מתבדר 

 

 . naנתון טור חיובי ומתכנס  (14

1nהוכח כי    na a +  .מתכנס 
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n,נתונים שני טורים חיוביים  (15 na b . 

2נתון שהטורים  . א 2,n na b  .מתכנסים 

nהוכח כי   .1 na b  .מתכנס 

)הוכח כי   .2 )
2

n na b+  .מתכנס 

 . naנתון טור חיובי ומתכנס  .ב

naהוכח כי  

n
  .מתכנס 
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 קואורדינטות קוטביות 

 שאלות 

 ענה על הסעיפים הבאים: (1

,4המר את הנקודה הקוטבית  . א
3

 
 
 

 לנקודה קרטזית.  

)המר את הנקודה הקרטזית  .ב )1, 1−  לנקודה קוטבית.  −

 
 

 ענה על הסעיפים הבאים: (2

,10א. המר את הנקודה הקוטבית  . א
3

 
− 

 
 לנקודה קרטזית.  

)המר את הנקודה הקרטזית  .ב )0,  לנקודה קוטבית.  −4

)המר את הנקודה הקרטזית  . ג )2,  לנקודה קוטבית.  −2

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (3

24המר את המשוואה  . א 1x x xy− =  לקואורדינטות קוטביות.  +

4cosrהמר את המשוואה  .ב =  לקואורדינטות קרטזיות.  −

 
 ענה על הסעיפים הבאים: (4

2המר את המשוואה  . א 2 4x y y+  לקואורדינטות פולריות.  =

10xהמר את המשוואה  .ב  לריות. לקואורדינטות פו =

4yהמר את המשוואה  . ג  לקואורדינטות פולריות.  =

 
 ענה על הסעיפים הבאים: (5

4rהמר את המשוואה  . א  לקואורדינטות קרטזיות.  =

/המר את המשוואה  .ב 4 =  .לקואורדינטות קרטזיות 

2cosהמר את המשואה  . ג 4sinr  =  לקואורדינטות קרטזיות.  +

36המר את המשוואה  .ד sin 4 cosr  =  לקואורדינטות קרטזיות.  −
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 תשובות סופיות 

)א.  (1 ) ( ), 2,2 3x y )ב.   = )
5

, 2,
4

r



 

=  
 

 

) א. (2 ) ( ), 5, 5 3x y = )ב.   − )
3

, 4,
2

r



 

=  
 

)ג.   )
3

, 8,
4

r



 

=  
 

 

2א.  (3 24 cos cos 1 cos sinr r r r   − = +  .2  ב 2 2( 2) 2x y+ + = 

4sinr א. (4 =  .ב  cos 10r  sin ג.  = 4r  = 

2א.  (5 2 24x y+ yב.   = x= .2 ג 2( 1) ( 2) 5x y− + − = 

)  ד. )
3

2 2 2 26 4x y y x y x+  = + − 
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 הנגזרת ושימושיה

 שאלות 

3מצא את משוואת המשיק לעקום   (1 8sinr = בנקודה  +
6


 =. 

 

1מצא את משוואת המשיק לעקום   (2 2sinr =  בראשית הצירים. −
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 
11 3 98

5 5
y x= − 

2) 
3 3

,
3 3

y x y x= = − 
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 שימושי האינטגרל המסוים

 שאלות 

.חשב את השטח של הלולאה הפנימית של  (1 2(1 2cos )r = + 

 

6חשב את השטח הכלוא בתוך   (2 4cosr =  . y-ה ומשמאל לציר +

 

3חשב את השטח הכלוא בתוך   (3 2sinr = +. 

 

3חשב את השטח המוגבל בתוך  (4 2sinr = 2r- ומחוץ ל + =. 

 

2rחשב את השטח המוגבל בתוך  (5 3- ומחוץ ל = 2sinr = +. 

 

2rחשב את השטח המוגבל בתוך  (6 3ובתוך   = 2sinr = +. 

 

2sinrחשב את השטח הכלוא בתוך המעגל  (7 =   ומחוץ למעגל. 1r = 

 

1מצא את אורך הקרדיואידה  (8 cosr = +. 

 

3sinרד  ומצא את האורך של עלה אחד של הו (9 2r =. 
 אין צורך לחשב את האינטגרל! 

 

 

rמצא את אורך העקום  (10 =,   0כאשר 1 . 

 

cosrהעקום   (11 =, 0  כאשר
2


 ,  ה  מסתובב סביב ציר -x. 

 מהו שטח המעטפת של הגוף הנוצר?
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4העקום   (12 4sinr =   כאשר ,+
2 2

 
−  ,  ה  מסתובב סביב ציר -y. 

 מהו שטח המעטפת של הגוף הנוצר?
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 4 6 3 2.174S = − = 

2) 22 48S = − 
3) 11S = 

4) 
11 3 14

24.187
2 3

S


= + = 

5) 
11 3 7

2.196
2 3

S


= − = 

6) 10.37 

7) 
3

3 2
S


= + 

8) 8 

9) 
2

2

0

3 1 3cos 2 d



 = + 

10) 
( )2 ln 2 1

2

+ +
= 

11) xS = 

12) 102.4yS = 
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 גרפים נפוצים בקואורדינטות פולריות   -נספח 

 ים וקו

1) cosr a xהישר    - = a=. 

2) sinr b yהישר    - = b=. 

3)  =  -   הישר העובר דך הראשית(tan )y x=. 
 

 

 

 מעגלים 

1 .r a=   - מעגל שמרכזו בראשית הצירים ורדיוסו a. 

2  .2 cosr a =   -   מעגל שמרכזו בנקודה( ), 0a ורדיוסו  a. 

3  .2 sinr b =   -   מעגל שמרכזו בנקודה( )0,b ורדיוסו  b. 

4 .2 cos 2 sinr a b = )מעגל שמרכזו בנק'   - + ),a b  2ורדיוסו 2a b+. 

 

 

 

 קרדיודות ולמניסקטות

cosקרדיודות  (1 , sinr a a r a a =  = : 

 שמכיל את הראשית. גרף בצורת לב 

 

cosלמניסקטות עם לולאה פנימית    (2 , sinr a b r a b =  =   ( )a b : 

 גרף שיכיל לולאה פנימית ושתמיד יכיל את הראשית. 

 

cosלמניסקטות ללא לולאה פנימית   (3 , sinr a b r a b =  =   ( )a b : 

 שאינו מכיל את הראשית. גרף ללא לולאה פנימית 
 

0* נשרטט בדרך כלל עבור מחזור שלם  2  . 
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 למינסקטות ביתר פירוט 

cosrהגרף של  a b = +: 
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cosrהגרף של  a b = − 
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sinrהגרף של  a b = + 
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sinrהגרף של  a b = − 

 

 

 

 

  

1

פרק 11נושאים מתקדמים - הצגה פולרית ש...

58

58



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון –כתב ופתר  
 

 גרפים נפוצים נוספים
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