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מתמטיקה למדעי החברה ב (מסלול
כלל)

פרק 1 - חישוב נגזרת של פונקציה

תוכן העניינים

1. כללי הגזירה  י (ללא ספר)

2. תרגול בכללי הגזירה י 1

3. תרגילים נוספים לפי סוגים  י (ללא ספר)

4. גזירה סתומה י 5

5. כלל השרשרת י 7

6. גזירה לוגריתמית י 10
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 תרגול בכללי הגזירה

 שאלות 

 :(מצא רק את הנגזרת הראשונה  72-35 שאלותבאת הפונקציות הבאות ) פעמייםגזור 
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 ן.נציג שתי דרכי פתרון. מומלץ לצפות בשתיה  29-ו 28בשאלות  הערה:
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 תשובות סופיות 
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 גזירה סתומה 

 שאלות 

2גזור את הפונקציה הסתומה:  (1 5 1 1x y+ − =. 

 

24lnגזור את הפונקציה הסתומה:  (2 10lnx y y+ =. 

 

xגזור את הפונקציה הסתומה:  (3 y xy+ =. 

 

2מצא את משואת המשיק למעגל  (4 2 25x y+ ), בנקודה = )3, 4. 

 

2xyמצא את משוואת הישר, המשיק לגרף הפונקציה הסתומה  (5 y x xy+ − = ,

)דרך הנקודה  )1,1. 

 

מצא את משוואת הישר, המשיק לגרף הפונקציה הסתומה  (6
22 4 ln 1y xx y e x−+ = +, 

)דרך הנקודה   הנמצאת על גרף הפונקציה.  ,1,2(

 

2מצא את משוואת הישר, המשיק לגרף הפונקציה הסתומה  (7 2xy y x y xy+ + =, 

)דרך הנקודה   הנמצאת על גרף הפונקציה.  ,1,2(

 

מצא את משוואת הישר, המשיק לגרף הפונקציה הסתומה  (8
2 2 1xye y y+ = −, 

)דרך הנקודה  )0,  הנמצאת על גרף הפונקציה.  ,2

 

2נתונה הפונקציה הסתומה  (9 2yx y e xy x+  = + . 

0yעל גרף הפונקציה, בהן  מצא את הנקודות  .א =. 

מצא את משוואת הישרים המשיקים של גרף הפונקציה, בנקודות  .ב
 שמצאת בסעיף א.

 

10yxגזור את הפונקציה הסתומה:  (10 xy− =. 

 

1yגזור את הפונקציה הסתומה:  (11 xx y− =. 

 

3נתונה פונקציה סתומה  (12 2 0xy y x x− + − =. 

1yבנקודה בה  nyמצא את ערך   =. 

1

פרק 1חישוב נגזרת של פונקציה
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)נתון כי המשוואה  (13 ) 31 2 4 2yh y x x e y− + = + +, 

)מגדירה את   )y y x=  כפונקציה סתומה שלx . 

)נתון כי  )h y .גזירה ברציפות ויורדת 

)הוכיחו כי   )y x .יורדת חזק 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 
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)א.  (9 ) ( )0,0 , yב. בראשית הצירים:   1,0 x= 1y, המשוואה השנייה: − x= − . 

10) ln 0, '
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y

y

y
y x

xx x x y
x x x
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 −
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ln
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y x
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y x

y
x y y

x xx x y y
xy

x x y
y

−  + 

−   =
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12) 1− 

 .הוכחה שאלת  (13

1

פרק 1חישוב נגזרת של פונקציה
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 כלל השרשרת

 שאלות 

)נתונה פונקציה  (1 )f x המקיימת ,( )' 4 10f =. 

)נגדיר פונקציה חדשה:  ) ( )2g x f x=. 

)חשב את  )' 2g. 

 

)נתונה פונקציה  (2 )f x המקיימת ,( )' 2 4f =. 

)נגדיר פונקציה חדשה:  )
1

g x f
x

 
=  

 
. 

)חשב את  .א )' 0.5g. 

 יורדת. gהוכח כי עולה.  fנתון בנוסף כי  .ב

 

)נתונה פונקציה  (3 )f x המקיימת ,( )' 1f e=. 

)נגדיר פונקציה חדשה:  ) ( )2 lng x x f x= +. 

)חשב את  .א )'g e. 

xעולה בנקודה  gהוכח שהפונקציה   .ב e=. 

חשב את הגבול  .ג
( ) ( )

0
lim
h

g e h g e

h→

+ −
. 

 

)נתונה פונקציה  (4 )f x המקיימת ,( ) ( )' 1 , 1 2f e f= = −. 

)נגדיר פונקציה חדשה:  ) ( )2 lng x f x=. 

)חשב את  .א )'g e. 

xעולה או יורדת, בנקודה  gהאם  .ב e=? 

 ?gשלילית ועולה. מה ניתן לומר על   fנתון כי  .ג

  

1

פרק 1חישוב נגזרת של פונקציה
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)נתונה פונקציה,  (5 )f x וחיובית., יורדת 

)נגדיר פונקציה חדשה  ) ( )2 4g x f x= + . 

 מי מהבאים נכון?

 . xעולה לכל  g .א

 .xיורדת לכל  g .ב

0xעולה לכל  g .ג  . 

0xיורדת לכל  g .ד . 

 

נתונה הפונקציה  (6
( )
( )

2 1
( )

f x
g x

f x

−
= . 

(10)ידוע כי  '(10) 4f f=  .g(100)'. חשב  =

 

נתונה הפונקציה  (7

2

1
4

( )
1

f
x

g x

f
x

 
+ 

 =
 
 
 

. 

(1)ידוע כי  1 , '(1) 4f f=  .g(1)'. חשב  =

 

נתונה הפונקציה  (8
( )

( )

2 ln
( )

ln 1

f x
g x

f x
=

+
. 

(0)ידוע כי  2 , '(0) 1f f=  .g(1)'. חשב  =

 

נתונה הפונקציה  (9
( )10 4 1

( )
4

1

f x
g x

f
x

+
=

 
+ 

 

. 

(4)ידוע כי  1 , '(4) 2f f=  .g(1)'. חשב  =

 

נתונה הפונקציה  (10
( )
( )

7 24

4
( )

f x
g x

f x
= . 

(1)ידוע כי  1 , '(1) 4f f=  .g(1)'. חשב  =

  

1
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 תשובות סופיות 

1) 40 

 ב. הוכחה.   −16 א. (2

2א.  (3 1e+   .2ג.   ב. הוכחה 1e+ 

)ג.   ב. יורדת.  −4א.  (4 )' 0g x  

 ד (5

6) 
17

80
 

7) 36 

8) 
8

9
 

9) 44 

10) 2− 

 

1
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 גזירה לוגריתמית 

 שאלות 

 : הבאותגזור את הפונקציות 

1) ( )
7

104
10 1

2 1
1

x
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x

−
=  +

+
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2

4 10 1
x

y x= + 
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3 4
2 5 6
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x x
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=
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 תשובות סופיות 

1) 
1 1 7 1 1 1

' 10 2
4 10 1 10 2 1 4 1

y y
x x x

 
=  +  − − + + 

 

2) ( ) ( )
2

1

4
1 1

' 10 1 2 ln 2 ln 10 1 10 2
4 10 1

x

x xy x x
x

   
= +    + +     +  

 

3) ( ) ( )
1 1 1 1

' 3 ln 2 3 4 5 7 9
2 5 6 7 8 9 10

y y x x
x x x x

 
=  + + + +  −  −  + + + + 

  

1

פרק 1חישוב נגזרת של פונקציה
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מתמטיקה למדעי החברה ב (מסלול
כלל)

פרק 2 - כלל לופיטל

תוכן העניינים

1. גבול מהצורה אפס חלקי אפס ואינסוף חלקי אינסוף י 11

2. גבול מהצורה אפס כפול אינסוף י 14

3. גבול מהצורה אינסוף פחות אינסוף י 15

4. גבול מהצורה אחד בחזקת אינסוף י 16

5. מקרים בהם כלל לופיטל נכשל י 17

10

10
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 גבול מהצורה אפס חלקי אפס ואינסוף חלקי אינסוף

 שאלות 

0גבולות מהצורה   
0

∞-ו 
∞

 

 חשב את הגבולות הבאים (ביטויים רציונאליים):

1( 
2

23

6lim
9x

x x
x→

− −
−

 2( 
2

25

2 50lim
2 3 35x

x
x x→−

−
+ −

 3( 
1

lim
1

n

x

x x
x→

−
−

 

 
 רציונאליים): -חשב את הגבולות הבאים (ביטויים אי

4( 
3

3lim
1 2x

x
x→

−
+ −

 5( 
4

2 1 5lim
4x

x x
x→

+ − +
−

 6( 
2

3

7 4lim
2 1x

x
x→

+ −
− −

 

7( 
3 2

1

2 1lim
1x

x x
x→

− −
−

 8( 

31 1
lim 1x

x

x
→∞

− −
  

 
 חזקות): חשב את הגבולות הבאים (פונקציות 

9( 
0

1lim
x

x

e
x→

− 10( ( )
0

lim , 0
x x

x

a b a b
x→

−
> 

11( 20

1lim
x

x

e x
x→

− − 12( 
2

30

2 2 2lim
2

x

x

e x x
x→

− − − 

 
 חשב את הגבולות הבאים (פונקציות לוגריתמיות): 

13( 21

ln 1lim
2 1x

x x
x x→

− +
− +

 14( 

2

2

2

1ln
1

lim 1x

x
x

x
→∞

 +
 −  15( ( )2

0

ln 1
lim
x

x x
x→

+ +
 

 

  

1
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 חשב את הגבולות הבאים (פונקציות טריגונומטריות): 

16( 
0

tanlim
x

x
x→

 17( 
( )2

20

sin
lim
x

ax
bx→

 18( ( )
( )0

sin
lim

sinx

ax
bx→

 

19( 30

sinlim
x

x x
x→

− 20( 30

tan sinlim
x

x x
x→

−  

 
 משולבות): חשב את הגבולות הבאים (שאלות  

21( 
0

1 sin coslim
x

x x
x→

+ − 22( ( )
40

1 cos 1 cos
lim
x

x
x→

− −
 

23( ( )
30

sin 1
lim

x

x

e x x x
x→

− +
 24( 

( )2 2

40

sin sin
lim
x

x x
x→

−
 

25( 
( )2

40

ln cos
lim
x

x
x→

 26( 
( )
( )

2

20

arctan 3
lim

arcsin 4x

x x

x x→

+

−
 

27( lim tanh
x

x
→∞

 28( 
0

sinlim
sinhx

x
x→

 

29( 
0

2cosh 2lim
1 cos 2x

x
x→

−
−

 30( 
2

2
1lim

2 3x

x
x x→∞

+
+ +

 

31( lim
x

x
e
x→∞

 32( ln 1lim xx

x x
e→∞

+ + 

33( ( )2ln 2 ln 3lim
x

x x
x→∞

+ −
 34( ( )

( )0
ln sin
ln tan

lim
x

x
x+→

 

35( 
0

1

lim
x

xe
x−→
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 תשובות סופיות 

1( 5
6

 2( 20
17

 3( 1n − 4( 4 5( 1
6

 

6( 3
2

 7( 5
6

 8( 3
2

− 9( 1 10( ln a
b

 

11( 1
2

 12( 1
6

 13( 1
2

− 14( 2 15( 1 

16( 1 17( a
b

 18( a
b

 19( 1
6

 20( 1
2

 

21( 1
2

 22( 1
8

 23( 1
3

 24( 1
3

− 25( 1
2

− 

26( 3
4

− 27( 1 28( 1 29( 2
3

 30( 1
2

 

31( 1
2

 32( ∞ 33( 0 34( ∞ 35( 0 
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 אפס כפול אינסוף גבול מהצורה

 ⋅∞0גבולות מהצורה  

 חשב את הגבולות הבאים:

1( 1lim x

x
e

x→∞
⋅ 2( 2lim x

x
x e−

→∞
 

3( 1lim ln
x

x
x→∞
⋅ 4( 

0
lim tan ln
x

x x
+→

⋅ 

5( ( )
0

lim 1 cos cot
x

x x
→

− 6( 
0

lim ln
x

x x
+→
⋅ 

7( ( ) ( )2

3
lim 9 ln 3
x

x x
+→

− ⋅ − 8( 3lim ln
3x

xx
x→∞

+ ⋅  − 
 

9( 5lim 1 1
x

x
x→∞

 
⋅ + − 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1( ∞ 2( 0 3( 0 4( 0 5( 0 

6( 0 7( 0 8( 6 9( 5
2
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 אינסוף פחות אינסוף גבול מהצורה

 שאלות 

 ∞−∞גבולות מהצורה  

 חשב את הגבולות הבאים:

1( 
0

1 1lim
sinx x x→

 − 
 

 

 

2( 
1

1 1lim
ln 1x x x→

 − − 
 

 
3( ( ) ( )

0
lim ln 3 ln sin 5
x

x x
+→
 −  

 
4( 2lim 1

x
x x x

→∞
+ + − 

 
5( 2lim 1

x
x x x

→−∞
+ + + 

 
6( ( )6 66 5 6 5lim

x
x x x x

→∞
+ − − 

 

 

 תשובות סופיות 

1( 0 

2( 1
2

 

3( 3ln
5

 

4( 1
2

 

5( 1
2

− 

6( 1
3
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 אחד בחזקת אינסוף גבול מהצורה

 שאלות 

 ∞1±,   ∞0±,  ∞0גבולות מהצורה:

 חשב את הגבולות הבאים:

1( 
1

1
1

lim x
x

x −
→

 2( ( ) ( )
0

lim  , 0x

x
ax a

+→
> 3( ( ) 2

2
lim 2 4 x

x
x

+

−

→
− 

4( 
2

2

2
1lim
1

x

x

x
x→∞

 +
 − 

 5( sin

0
lim x

x
x

→ +
 6( ( )

1

0
lim 1 tan 3 x
x

x
→

+ 

7( 
2

1

0

tanlim
x

x

x
x→

 
 
 

 8( ( ) 4
1

2

0
lim cos x
x

x
→

 9( ( )tan

0
lim sin x

x
x

+→
 

10( tan

0
lim x

x
x

+→
 11( ( )cot

0
lim 1 x

x
x

→
+ 12( ( )tan

0
lim sin x

x
x x

+→
+ 

13( ( )
2cot2

0
lim 1

x

x
x

+→
+ 14( 

2
1

0

sinlim
x

x

x
x→

 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 תשובות סופיות 

1( e 2( 1 3( 1 4( 1 5( 2e 

6( 1 7( 3e 8( 1/3e 9( 1/2e− 10( 1 

11( 1 12( e 13( 1 14( e  
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 מקרים בהם כלל לופיטל נכשל

 שאלות 

∞כל אחד מהגבולות הבאים הוא מן הסוג   
 ∞ 

. 

 חשב את הגבול. ,למרות כך, כלל לופיטל אינו ישים. לבסוף ,הראה זאת והסבר מדוע

1( 
2 1lim

x

x
x→∞

+ 2( 
1

4 2 3

16 4lim
2 2

x x

x xx

+

+ +→∞

+
+

 3( 3 sinlim
4 cosx

x x
x x→∞

+
+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 תשובות סופיות 

1( 1 2( 1
4

 3( 3
4
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מתמטיקה למדעי החברה ב (מסלול
כלל)

פרק 3 - חקירת פונקציה

תוכן העניינים

1. מושגי יסוד י 18

2. חקירת פולינום י 19

3. חקירת פונקציה רציונלית י 20

4. חקירת פונקציה מעריכית י 24

5. חקירת פונקציה לוגריתמית י 27

6. חקירת פונקציה עם שורשים י 31

7. חקירת פונקציה לא גזירה - שורש וערך מוחלט י 32

8. חקירת פונקציה טריגונומטרית י 35

9. חקירת פונקציות טריגונומטריות הפוכות י 39

17

17
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 הערות 

 יש לחקור לפי השלבים הבאים: בפרק זהבשאלות החקירה  .1

 . תחום הגדרה ורציפות •

 .נקודות חיתוך עם הצירים •

 . זוגיות-זוגיות ואי  •

 . אסימפטוטות אנכיות, אופקיות ומשופעות •

 . תחומי עלייה וירידה •

  .נקודות קיצון •

 . תחומי קמירות וקעירות •

 .נקודות פיתול •

 . הפונקציהשרטוט סקיצה של גרף   •

יש האומרים על פונקציה קמורה שהיא קעורה כלפי מעלה ועל פונקציה  .2
 קעורה שהיא קעורה כלפי מטה. אלה מינוחים שמקובלים בדרך כלל בתיכון.

שכוללת   ,ם לומדים למצוא אסימפטוטה משופעתיברוב המוסדות האקדמי .3
בחלק   ,בתוכה גם את האפשרות לאסימפטוטה אופקית. יחד עם זאת

ולכן בכל חקירה אני מוצא גם  ,סדות לומדים רק אסימפטוטה אופקיתמהמו 
 אסימפטוטה משופעת וגם אופקית. צפו בפתרון רק בחלק ברלוונטי עבורכם.

בחלק מהחקירות אציין בשאלה שאין צורך לעבור על כל שלבי החקירה.  .4
 שימו לב לזה.

 . מכאןשניתן להוריד  ,Graphאני ממליץ על תוכנה חינמית בשם  .5
 תוכלו לשרטט כל פונקציה בקלות ולבדוק את תשובותיכם. הבעזרת

1

פרק 3חקירת פונקציה
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 חקירת פולינום

 שאלות 

 חקור את הפונקציות הבאות חקירה מלאה: 

1) ( ) ( )
2

9f x x x= − 2) ( ) 4 32f x x x= − 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

 . 9-ו x :0-, עם ציר הy :0-. נקודות חיתוך עם ציר הx תחום הגדרה: כל (1

)נקודות קיצון: מינימום:  ), מקסימום: 9,0( )3,108. 

9תחום עלייה:  3x or x   :3, ירידה 9x . 

6xתחום קמירות:     :6, קעירותx . 

): נקודת פיתול )6,54. 

 . 2-ו x :0-, עם ציר הy :0-. נקודות חיתוך עם ציר הxתחום הגדרה: כל  (2

נקודות קיצון: מינימום: 
27

1.5,
16

− 
 
 

. 

1.5xתחום עלייה:    :1.5, ירידהx . 
0תחום קמירות:   1x or x   :0, קעירות 1x . 

)נקודות פיתול:  ) ( )0,0 , 1, 1−. 

 
 גרפים

1)  2)  

  

 

1

פרק 3חקירת פונקציה
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 פונקציה רציונלית חקירת  

 שאלות 

 חקור את הפונקציות הבאות חקירה מלאה: 

1) ( ) 2

1x
f x

x

−
= 2) ( )

( )

2

2

2

1

x
f x

x
=

+
 

3) ( )
3

2 4

x
f x

x
=

−
 4) ( )

( )

3

2
1

x
f x

x
=

+
 

5) ( )
3

1

1

x
f x

x

+ 
=  

− 
 6) ( )

( )( )

2 1

2 5

x
f x

x x

−
=

− −
 

7) ( )
2

2

4 3

4

x x
f x

x

− +
=

−
 8) ( )

3 2

2 1

x x
f x

x

−
=

−
 

 

 הערות

פיתול   6בשאלה   .1 נקודת  למצוא  ממעלה    ,יש  משוואה  לפתור  למדת  אם  רק 
 שלישית. 

פיתול  7בשאלה   .2 נקודת  למצוא  משוואות    ,יש  לפתור  למדת  אם  בדרך  רק 
 רפסון.-. למשל, בשיטת ניוטוןנומרית

משופעת.    8בשאלה   .3 ולא  אופקית  אסימפטוטה  רק  גם מצאתי  למצוא  מומלץ 
אסימפטוטה משופעת. פונקציה כמעט זהה יש בסרטון ההסבר על אסימפטוטה  

1yמשופעת. בכל אופן מקבלים שם אסימפטוטה משופעת   x= −. 

 

  

1
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 תשובות סופיות 

0xכל לתחום הגדרה ורציפות:  (1 .  זוגית )כללית(. -זוגיות: לא זוגית ולא אי 
 .x :1-, עם ציר האין: y-נקודות חיתוך עם ציר ה 

0xאסימפטוטה אנכית: הישר   0yהישר  : ואופקית  , משופעת=  .-ב =

): קסימוםנקודות קיצון: מ נקודת פיתול:  .2,0.25(
2

3,
9

 
 
 

. 

0תחום עלייה:  2x   :2, ירידה 0x or x . 

3xתחום קמירות:     :0, קעירות 3 0x or x  . 

1xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (2   זוגית )כללית(. -. זוגיות: לא זוגית ולא אי −
 .x :0-, עם ציר הy :0-נקודות חיתוך עם ציר ה 

1xאסימפטוטה אנכית: הישר   = 2y, משופעת ואופקית: הישר  −  .-ב =

)נקודות קיצון: מינימום:  . נקודת פיתול:  0,0(
1 2

,
2 9

 
 
 

. 

1תחום עלייה:  0x or x −   :1, ירידה 0x−  . 

תחום קמירות:  
1

1 1
2

x or x − −    :קעירות ,
1

2
x . 

2xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (3  (. סימטרית ביחס לראשיתזוגית ) -. זוגיות: אי 
 .x :0-ה, עם ציר y :0-נקודות חיתוך עם ציר ה 

,2  יםאסימפטוטה אנכית: הישר 2x x= − y: הישר , משופעת = x= ב - , 
 .איןאופקית:  

)נקודות קיצון: מינימום:  )12, 27− ), מקסימום: − )12, 27. 

12תחום עלייה:  12x or x −   :12, ירידה 2 12x−    . 

)נקודת פיתול:  )0,0. 

2תחום קמירות:   2 0x or x −    :2, קעירות 0 2x or x −  . 

1xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (4   זוגית )כללית(. -. זוגיות: לא זוגית ולא אי −
 .x :0-, עם ציר הy :0-נקודות חיתוך עם ציר ה 

1xאסימפטוטה אנכית: הישר   = 2y, משופעת: הישר − x=  ,-ב −
 , כי הפונקציה רציונלית, שבה מעלת המונה גדולה ממעלת המכנה. אופקית: אין

נקודות קיצון: מקסימום: 
27

3,
4

 
− − 
 

. 

3תחום עלייה:  1x or x −  3, ירידה:  − 1x−   −. 

)נקודת פיתול:  )0,0. 

0xתחום קמירות:     :1, קעירות 1 0x or x − −  . 
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1xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (5  זוגית )כללית(. -. זוגיות: לא זוגית ולא אי 
 .−x :1- , עם ציר ה−y :1-ציר ה נקודות חיתוך עם 

1xאסימפטוטה אנכית: הישר   1y, משופעת ואופקית: הישר  =  .-ב =
 נקודות קיצון: אין; הפונקציה יורדת בכל תחום הגדרתה.

)נקודות פיתול:  )
1

3, , 1,0
8

 
− − 
 

. 

1תחום קמירות:   & 3 1x x −   3, קעירות:  − 1 1x or x − −  . 

,2תחום הגדרה ורציפות: לכל  (6 5x x  :כללית. זוגיות . 

: y-נקודות חיתוך עם ציר ה 
1

10
y =  .x :1- , עם ציר ה−

,2  יםאסימפטוטה אנכית: הישר 5x x= 1y: הישר ואופקית , משופעת=  . -ב  =

)נקודות קיצון: מקסימום:  )2.78, ), מינימום: −3.88 )0.36, 0.11−. 

2תחום עלייה:  2.78 0.36 2x or x   , 

0.36ירידה:   2.78 5 5x or x or x    .  :נקודת פיתול( )1,0−. 

5תחום קמירות:   1 2x or x −    :1, קעירות 2 5x or x −  . 

2xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (7   .זוגיות: כללית . 

: y-נקודות חיתוך עם ציר ה 
3

4
y = ,x :1- , עם ציר ה− 3x x= =. 

,2אסימפטוטה אנכית: הישרים   2x x= = 1y, משופעת ואופקית: הישר −  . -ב  =
 .למשוואה הריבועית שקיבלנו אין פתרוןאין; כי נקודות קיצון: 

 .הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתהתחום עלייה: 

)נקודת פיתול:  )0.85, 0.09−. 

2תחום קמירות:   0.85 2x or x −    :2, קעירות 2 0.85x or x −  . 

,1תחום הגדרה ורציפות: לכל  (8 1x x  −. 
 .x :0-, עם ציר הy :0-נקודות חיתוך עם ציר ה 

1xאסימפטוטה אופקית: אין, אנכית: הישר   = −. 

)נקודות קיצון: מקסימום:  )2, 4− ), מינימום: − )0,0. 

1תחום עלייה:  0 1 2x or x or x    1, ירידה:  − 0 2 1x or x−   −   −. 
 נקודת פיתול: אין. 

1תחום קמירות:   1 1x or x −    :1, קעירותx  −. 
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 גרפים

1)  2)  

 
 

3)  4)  

 
 

5)  6)  

  

7)  8)  
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 חקירת פונקציה מעריכית

 שאלות 

 חקירה מלאה: חקור את הפונקציות הבאות 

1) ( ) xf x x e= − 

 

2) ( )
1

xf x e= 

 

3) ( )
1

( ) 2 xf x x e= +  

 

4) ( )
22xf x x e−=  
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 תשובות סופיות 

 זוגיות: כללית.   .xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (1
 : אין )ראו בהרחבה בסרטון(. x- , עם ציר ה−y :1-נקודות חיתוך עם ציר ה 

yאסימפטוטה אנכית: אין, משופעת: הישר   x= ב-− בלבד. 

)נקודות קיצון: מקסימום:  )0, 0xתחום עלייה:        .−1  :0, ירידהx . 

 .x: קעורה לכל תחום קמירות  . אין נקודת פיתול:

0xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (2 .   .זוגיות: כללית 
 : אין.x-, עם ציר האין :y-נקודות חיתוך עם ציר ה 

0x: צדדית(-)חד אסימפטוטה אנכית 1y: הישר  ואופקית  , משופעת=  .-ב =
 . איןנקודות קיצון: 

 . הפונקציה יורדת בתחום הגדרתה :וירידה תחום עלייה 

)נקודת פיתול:  )20.5,e−−. 

0תחום קמירות:   0.5 0x or x −    :0.5, תחום קעירותx  −. 

0xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (3 .   .זוגיות: כללית 
 .−x :2-: אין, עם ציר הy-נקודות חיתוך עם ציר ה 

0xצדדית(: -אסימפטוטה אנכית )חד 3y, משופעת: הישר  = x=  .-ב +

)נקודות קיצון: מקסימום:  אופקית: אין. )11,e−− :מינימום ,
1

22, 4e
 
 
 

. 

2תחום עלייה:  1x or x  0, ירידה:  − 2 1 0x or x  −  . 

)נקודת פיתול:  )2.50.4,1.6e−−. 

0תחום קמירות:   0.4 0x or x −    :0.4, תחום קעירותx  −. 

 . זוגית )סימטרית ביחס לראשית(-אי זוגיות:  .xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (4
 .x: 0-, עם ציר הy :0-נקודות חיתוך עם ציר ה 

0y: הישר  )אופקית(  , משופעתאין אסימפטוטה אנכית:  .-ב =

נקודות קיצון: מקסימום: 
1

2
1 1

,
2 2

e
− 

 
 

, מינימום: 
1

2
1 1

,
2 2

e
− 

− − 
 

. 

תחום עלייה: 
1 1

2 2
x−    :ירידה ,

1 1

2 2
x or x  −. 

)ת פיתול: ונקוד ) 1.5 1.53 3 3 3
0,0 , , , ,

4 4 4 4
e e− −

   
− −      
   

. 

תחום קמירות:  
3 3

0
4 4

x or x −  ת:  , תחום קעירו

3 3
0

4 4
x or x −  . 
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 גרפים

1)  2)  

  

3)  4)  
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 חקירת פונקציה לוגריתמית

 שאלות 

 חקור את הפונקציות הבאות חקירה מלאה: 

1) ( )
ln x

f x
x

= 

 

2) ( )
ln x

f x
x

= 

 

3) ( )
1

ln
2

f x
x

=
−

 

 

4) ( ) lnf x x x=  

 

5) ( ) 2ln 2 ln 3f x x x= + − 

 

6) ( ) 24ln 4 ln 3f x x x= − − 

 

7) ( ) 2

2

1
ln

ln
f x x

x
= + 

 

 הערה 

נומרית.   7בשאלה   בדרך  משוואות  לפתור  למדת  אם  רק  פיתול  נקודת  למצוא  יש 
 רפסון. -למשל, בשיטת ניוטון 

  

1

פרק 3חקירת פונקציה

27

27



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון    –כתב ופתר   
 

 תשובות סופיות 

0xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (1 .   .זוגיות: כללית 
 .x :1-: אין, עם ציר הy-נקודות חיתוך עם ציר ה 

0xאסימפטוטה אנכית: הישר   0y, משופעת ואופקית: הישר  =  .-ב =

נקודות קיצון: מקסימום: 
1

,e
e

 
 
 

. 

0תחום עלייה:  x e   :ירידה ,x e. 

1.5נקודת פיתול: 

1.5

1.5
,e
e

 
 
 

. 

1.5xתחום קמירות:   e  :1.50, קעירות x e . 

0xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (2 .   .זוגיות: כללית 
 .x :1-: אין, עם ציר הy-נקודות חיתוך עם ציר ה 

0xצדדית(: הישר  -אסימפטוטה אנכית )חד = , 
0yמשופעת ואופקית: הישר    .-ב =

2נקודות קיצון: מקסימום:  2
,e
e

 
 
 

. 

20תחום עלייה:  x e   :2, ירידהx e. 

נקודת פיתול: 
8

3

8

3

8

3,e

e

 
 
 
 
 

תחום קמירות:   .
8

30 x e   :קעירות ,
8

3x e. 

2xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (3 .   .זוגיות: כללית 

: y-נקודות חיתוך עם ציר ה 
1

ln 2
2

y =  .x :1- , עם ציר ה−

2xאסימפטוטה אנכית: הישר    . איןמשופעת:  ,=
 . איןנקודות קיצון: 

 . : עולה בכל תחום הגדרתהתחום עלייה 
 קמורה בכל תחום הגדרתה.  . אין נקודת פיתול:

0xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (4 .   .זוגיות: כללית 
 .x :1-, עם ציר האין :y-נקודות חיתוך עם ציר ה 

 , משופעת: אין. איןאסימפטוטה אנכית: 

)מינימום: נקודות קיצון:  )1 1,e e− −−. 

1x תחום עלייה: e−  :10, ירידה x e− . 
 קמורה בכל תחום הגדרתה.  נקודת פיתול: אין. 
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0xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (5 .   .זוגיות: כללית 

x :1-: אין, עם ציר הy-נקודות חיתוך עם ציר ה  3,x e x e−= =. 

0xאסימפטוטה אנכית:   , משופעת ואופקית: אין. =

)נקודות קיצון: מינימום:  )1, 4e− −. 

1xתחום עלייה:  e−  :10, ירידה x e− . 

)נקודת פיתול:  )1, 1xתחום קמירות:   .−3   :0, קעירות 1x . 

0xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (6 .   .זוגיות: כללית 

x :1.5-: אין, עם ציר הy-נקודות חיתוך עם ציר ה  0.5,x e x e−= =. 

0xאסימפטוטה אנכית:   , משופעת ואופקית: אין. =

נקודות קיצון: מינימום: 
1

2 , 4e
 

− 
 

. 

תחום עלייה: 
1

2x e  :ירידה ,
1

20 x e . 

)נקודת פיתול:  )1.5 ,0e.   :0תחום קמירות 1.5x   :1.5, קעירותx . 

,0תחום הגדרה ורציפות: לכל  (7 1x x .   .זוגיות: כללית 
 .אין :x-: אין, עם ציר הy-נקודות חיתוך עם ציר ה 

1xאסימפטוטה אנכית:   , משופעת ואופקית: אין. =

)נקודות קיצון: מינימום:  ) ( )1, 2 , ,2e e−. 

1תחום עלייה:  1x e or e x−    :11, ירידה x e or x e−  . 

)נקודת פיתול:  )5.15,3.06. 

0תחום קמירות:   1 1 5.15x or x     :5.15, קעירותx . 
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 גרפים

1)  2)  

  

3)  4)  

  

5)  6)  

  

7)   

 

 

 

1

פרק 3חקירת פונקציה

30

30



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון    –כתב ופתר   
 

 חקירת פונקציה עם שורשים 

 שאלה 

)  :חקור את הפונקציה הבאה חקירה מלאה (1 )
2

1

1
f x

x
=

+
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובה 

 .xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (1
 : אין.x-, עם ציר הy :1-נקודות חיתוך עם ציר ה 

0y, אופקית: אין אסימפטוטה אנכית: =. 

): קסימוםנקודות קיצון: מ 0xתחום עלייה:  .0,1(   :0, ירידהx . 

ת פיתול: ונקוד
1 1 1 1

, , ,
2 21 1

2 2

   
   
   −
   
   
   

. 

תחום קמירות:  
1 1

2 2
x or x −   :קעירות ,

1 1

2 2
x−  . 

 גרף:
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 שורש וערך מוחלט –חקירת פונקציה לא גזירה 

 שאלות 

 חקור את הפונקציות הבאות חקירה מלאה: 

1) ( ) ( )
2 5

3 2 3 31f x x x x x= − = − 

 

2) ( ) ( )
2

3 2 1f x x= − 

 

3) ( ) 3 2 1f x x= − 

 

4) ( )
| 3 |

2

x
f x

x

−
=

−
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 תשובות סופיות 

 . זוגיות: כללית. xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (1
 .1או  x: 0-, עם ציר הy :0-נקודות חיתוך עם ציר ה 

 .אין אנכית: אין, אופקית: אסימפטוטה 

נקודות קיצון: מקסימום: 
2

,0.326
5

 
 
 

), מינימום:  )0,0. 

תחום עלייה: 
2

0
5

x   :ירידה ,
2

0
5

x or x . 

)נקודות פיתול:  )0.2,0.41−. 

0.2xתחום קמירות:    0, קעירות:  − 0.2 0x or x −  . 

 .xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (2
 .1או  -x :1-, עם ציר הy :1-נקודות חיתוך עם ציר ה 

 אסימפטוטה אנכית: אין, אופקית: אין.

)נקודות קיצון: מקסימום:  ), מינימום: 0,1( ) ( )1,0 , 1,0−. 

1תחום עלייה:  0 1x or x−     :1, ירידה 0 1x or x −  . 
 נקודות פיתול: אין. 

 .xתחום קמירות: קמורה לכל 

 . זוגיות: זוגית. x תחום הגדרה ורציפות: לכל (3
 .x :1- , עם ציר ה−y: 1-נקודות חיתוך עם ציר ה 

 אסימפטוטה אנכית: אין, אופקית: אין.

)נקודות קיצון: מינימום:  )0, 1−. 

0תחום עלייה:  1 1x or x    :1, ירידה 1 0x or x − −  . 

)נקודות פיתול:  ) ( )1,0 , 1,0−. 

1תחום קמירות:   1x−    :1, קעירות 1x or x  −. 

2xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (4  .זוגיות: כללית . 
 .x :3- , עם ציר ה−y :1.5-נקודות חיתוך עם ציר ה 

2xאסימפטוטה אנכית: הישר   =, 
1yמשופעת ואופקית: הישר   1y-, ו-ב = =  .−-ב −

)נקודות קיצון: מינימום:  )3,0. 

3xתחום עלייה:    :2, ירידה 2 3x or x  . 

)נקודות פיתול:  )3,0. 

2תחום קמירות:   3x   :3, קעירות 2x or x . 
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 גרפים

1)  2)  

  

3)  4)  
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 חקירת פונקציה טריגונומטרית 

 שאלות 

)נתונה הפונקציה:   (1 ) 2cosf x x x= בתחום   + 0, 2  . 

 חקור לפי הסעיפים הבאים: 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה.  . א

 מציאת נקודות הקיצון של גרף הפונקציה.  .ב

 תחומי עלייה וירידה של גרף הפונקציה. . ג

 .y-מציאת נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד

 מציאת אסימפטוטות המקבילות לצירים.  .ה

 מציאת נקודות פיתול.  .ו

 מטה.  ומציאת תחומי הקעירות כלפי מעלה   .ז

 סקיצה של גרף הפונקציה.  שרטוט .ח
 

)נתונה הפונקציה:   (2 ) 4 3tanf x x x= בתחום  −
2

,
6 3

  
− 
 

  . 

 ם הבאים:חקור את הפונקציה על פי הסעיפי

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה.  . א

 מציאת נקודות הקיצון של גרף הפונקציה.  .ב

 תחומי עלייה וירידה של גרף הפונקציה. . ג

 .y-מציאת נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד

 מציאת אסימפטוטות אנכיות.  .ה

 מציאת נקודות פיתול.  .ו

 מעלה ומטה.  מציאת תחומי קעירות כלפי  .ז

 סקיצה של גרף הפונקציה.  שרטוט .ח

 

)נתונה הפונקציה:   (3 )
1 1

cos sin
f x

x x
= בתחום  + 0,  . 

 חקור לפי הסעיפים הבאים: 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה.  . א

 מציאת נקודות הקיצון של גרף הפונקציה.  .ב

 הפונקציה.תחומי עלייה וירידה של גרף  . ג

 בתחום הנתון.  x-מציאת נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד

 מציאת אסימפטוטות המקבילות לצירים.  .ה

 סקיצה של גרף הפונקציה.   שרטוט .ו
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)נתונה הפונקציה:   (4 ) 2cos cos 2f x x x= − 0בתחום:  − 2x  . 

 תוך של גרף הפונקציה עם הצירים.מצא את נקודות החי . א

 מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה וקבע את סוגן.  .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. . ג

 רטט סקיצה של גרף הפונקציה. ש .ד

 

)נתונה הפונקציה הבאה:  (5 )sin 1 cosy x x= +      :0בתחום 1.5x  . 

 נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.מצא את  . א

 מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה.  .ב

 רטט סקיצה של גרף הפונקציה. ש . ג

)כמה פתרונות יש למשוואה:   .ד )cos sin 1 1x x +  בתחום הנתון? =

 

)נתונה הפונקציה:   (6 ) 2sin cos 1f x x x= + −. 

הפונקציה  ת הקיצון שלאת נקודות החיתוך עם הצירים ואת נקודומצא   . א

בתחום  0,. 

 הוכח שהפונקציה זוגית.  .ב

שרטט את הפונקציה בתחום  . ג , −. 

 

)נתונה הפונקציה:   (7 ) tan 2 8sin 2f x x x= 0.25בתחום:  − 0.25x −  . 

 הצירים בתחום הנתון.מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם  . א

 כתוב את האסימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה.  .ב

 מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה בתחום הנתון. . ג

 רטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום הנתון.ש .ד

 

  חקור את הפונקציות הבאות חקירה מלאה:

8)   ( )0, 2 ,  8cos 2cos 2 3f x x x = + − 

 

9)   ( ) 20, , 2cos sin 2f x x x = − 
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 תשובות סופיות 

0א.  (1 2x  . 

)ב. )max 2 , 2 2  )קצה,  + )
5 5

min 0,2  , max , 3  , min , 3
6 6 6 6

 
 

   
+ −   

   
 

 קצה. 

ג. תחומי עלייה:
5

2
6

x


      0או
6

x


  :תחומי ירידה ,
5

6 6
x


 

 
 . 

)ד.   )0, ו. ה. אין.     . 2
3 3

,  , ,
2 2 2 2

      
   
   

. 

ז. קעירות כלפי מעלה:  
3

2 2
x


   , 

קעירות כלפי מטה:  
3

2
2

x


      0או
2

x


 . 

א.  (2
2

6 3
x


−      וגם

2
x




 
    

ב.
2

min ,13.57
3


 
 
 

minקצה,  , 0.36 ,max ,0.36
6 6

    
− −   
   

 .קצה 

ג.  תחומי עלייה: 
6 6

x
 

−   :תחומי ירידה   ,
2

6 3
x


     וגם

2
x


. 

)ד.    ה. אנכית:      0,0(
2

x


)ו.     = )0,0 

ז. קעירות כלפי מעלה:  
2

2 3
x


     0או

6
x


−  , 

0קעירות כלפי מטה:  
2

x


 . 

0א.   (3  ; 
2 2

x x
 

          .בmin ,2 2
4

 
 
 

. 

 , ג.  תחומי עלייה:  
4 2 2

x x
  

         :0תחומי ירידה
4

x


     

ד.   
3

,0
4


 
 
 

 ,   , 0ה. אנכית:         
2

x x x


= = =. 

)א.  (4 ) ( ), 0 , 0, 2 − 

)ב. ) ( ) ( )
2

max 1 , 2.25 ,max 2 , 2 ,max 0, 2 ,min , 2.25 ,max ,0
3 3


  

   
− − − −   

   
 

ג. עולה: 
2

 , 1 2
3 3

x x


       :יורדת ,
2

0  , 1
3 3

x x


    .  :גרף 
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)א.  (5 )
3

,0  , ,0  , 0,1
2 2

    
   
   

   

)ב. ) ( )
5

0,1 , ,1.29 , , 1.29 , 1.5 ,0
6 6


 

   
−   

   
    

 פתרונות.  2ד. 

)חיתוך: א.  (6 ),0 , 0,0
2

 
 
 

), קיצון:    )min , 2  קצה, −

( )
1

min 0,0 , max ,
3 4

 
 
 

 קצה.   

)א.  (7 ) ( )0,0 , 0.23 ,0      .0.25  בx =  . 

minג.  , 27  , max , 27
6 6

    
− −   

   
. 

 

 

: x-, עם ציר הy :7-נקודות חיתוך עם ציר ה  (8
5

, , 7
3 3

x x x
 

= = =. 

)נקודות קיצון: מינימום:  ), 9 ), מקסימום: − ) ( )0,7 , 2 ,7. 

נקודות פיתול: 
5

,
3 3

x x
 

= =. 

תחום קמירות:  
5

3 3
x

 
 , 

קעירות:  
5

0 2
3 3

x or x
 

   . 

3xתחום עלייה:    :2, ירידה 2 3x or x  . 

,: x-, עם ציר הy :2-נקודות חיתוך עם ציר ה  (9
4 2

x x
 

= =. 

נקודות קיצון: מינימום: 
3

,1 2
8

 
− 

 
, מקסימום: 

7
,1 2

8

 
+ 

 
. 

תחום עלייה: 
3 7

8 8
x

 
   :ירידה ,

3 7
0

8 8
x or x

 
   . 

נקודות פיתול: 
5

,1 , ,1
8 8

    
   
   

. 

תחום קמירות:  
5

8 8
x

 
 , 

קעירות:  
5

0
8 8

x or x
 

   . 

 

 

1

פרק 3חקירת פונקציה

38

38



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון    –כתב ופתר   
 

 חקירת פונקציות טריגונומטריות הפוכות

 באות חקירה מלאה: החקור את הפונקציות 

1) ( ) 2arctanf x x x= − 2) ( ) ( )arcsin sinf x x= 
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 תשובות סופיות 

 זוגית. -. זוגיות: איxתחום הגדרה ורציפות: לכל  (1
 . y: 0-נקודות חיתוך עם ציר ה 

 ,איןאסימפטוטה אנכית: 
y: הישר  משופעת x =  . אין אופקית:, −-ב +

)מקסימום:  נקודות קיצון: )מינימום:  ,−1,0.575( )1, 0.575−. 

1תחום עלייה:  1x or x −   :1, ירידה 1x−  . 

)נקודות פיתול:  )0,0. 

0xתחום קמירות:     :0, קעירותx . 

 זוגית. -אי. זוגיות: xתחום הגדרה ורציפות: לכל  (2
 .2מחזוריות: כן, ממחזור 
,x :0-, עם ציר הy :0-נקודות חיתוך עם ציר ה  , 2x  =. 

 אסימפטוטה אנכית: אין,
yמשופעת: הישר   x =  , אופקית: אין. −-ב +

,נקודות קיצון: מקסימום: 
2 2

  
 
 

, מינימום: 
3

,
2 2

 − 
 
 

. 

תחום עלייה: 
3

2 0
2 2

x or x
 

     :ירידה ,
3

2 2
x

 
 . 

 נקודות פיתול: אין. 
 

 

 

 

 

 

 גרפים

1)  2)  
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מתמטיקה למדעי החברה ב (מסלול
כלל)
פרק 4 - חקירת פונקציה ("שאלות מסביב")

תוכן העניינים

1. חקירת פונקציה - שאלות מסביב י 41

2. הוכחת אי שוויונים י 44
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 שאלות מסביב"" – חקירת פונקציות 

 שאלות 

) נתונה הפונקציה (1 ) 3 2f x ax x= 1x . ידוע שהנקודה+  נקודת קיצון.  =

  . aמצא את הקבוע 

 

)נתונה הפונקציה  (2 ) 3 2f x ax bx= ) . ידוע שהנקודה+  נקודת קיצון. 1,2(

a,מצא את הקבועים  b . 

 

)נתונה הפונקציה  (3 ) 3 2f x ax x= 1x. ידוע שהנקודה +  נקודת פיתול. =

 .aמצא את הקבוע 

 

)נתונה הפונקציה  (4 ) 3 2f x ax bx= ). ידוע שהנקודה +  נקודת פיתול.  1,2(

a,מצא את הקבועים  b  . 

 

)נתונה הפונקציה  (5 ) 3 2f x ax x=  . שיפוע המשיק לגרף הפונקציה +

3xבנקודה   .a. מצא את  33הוא  =

 

)נתונה הפונקציה  (6 ) 3 2f x ax bx= + . 

)שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה   .12הוא  3,9(

a,מצא את   b. 

 

)נתונה הפונקציה  (7 )
3 2

32 6

ax x
f x

x x

+
=

+ +
 . 

4yידוע שהישר   אסימפטוטה לגרף הפונקציה.  =
 .aמצא את  

 

)נתונה הפונקציה  (8 )
2 4ax bx

f x
x

+ +
= . 

0.5 ידוע שהישר 1y x=  אסימפטוטה לגרף הפונקציה.  +

 .bואת  aמצא את  
  

1
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)נתונה הפונקציה  (9 )
2

2

2 4

6

x x
f x

x ax

+ +
=

+ +
 . 

1x ידוע שהישר  אסימפטוטה לגרף הפונקציה.  =
 .aמצא את  

 

)גרף הפונקציה מתייחסות ל 10-71שאלות  ) 3 3f x x x= − : 

 

)מהו מספר הפתרונות של המשוואה   (10 ) 5f x =? 

)מהו מספר הפתרונות של המשוואה   (11 ) 2f x =? 

)מהו מספר הפתרונות של המשוואה   (12 ) 0.5f x =? 

)למשוואה  ,k  עבור איזה ערך של (13 )f x k=  ?יש בדיוק פתרון אחד 

)למשוואה  ,kעבור איזה ערך של   (14 )f x k=  ?יש בדיוק שני פתרונות 

)למשוואה  ,kעבור איזה ערך של   (15 )f x k=  ?יש בדיוק שלושה פתרונות 

) עבורו למשוואה ,kהאם קיים ערך של   (16 )f x k=  ?אין פתרון 

 מצא את התחומים בהם הפונקציה היא חח"ע.  (17

 

  

 

x

y

( ,- )

(- , )
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 תשובות סופיות 

1) 
2

3
a = − 

2) 4 , 6a b= − = 

3) 
1

3
a = − 

4) 1 , 3a b= − = 

5) 1a = 

6) 
2

 , 1
3

a b= = − 

7) 8a = 

8) 
1

 , 1
2

a b= = 

9) 7a = − 

10) 1 

11) 2 

12) 3 

13) 2 , 2k k −  

14) 2k =  

15) 2 2k−   

   לא  (16

17) 1 , 1 1 , 1x x x − −    
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 הוכחת אי שוויונים 

 שאלות 

 הוכח את אי השוויונים הבאים לגבי התחום הרשום לידם:

1) ( ) 3 4 2 , 8 3 6x x x x−     + 

 

2) 0  , 2sin
3

x x x
 

   
 

 

 

3) ( )0  , 1 1
2

x
x x +  + 

 

4) ( ) ( )0 ,  ln 1x x x +  

 

0xרציפה לכל  f  כי נתון (5  ,'( ) 0f x   0לכלx , (0)  וכן 0f =. 

0xהוכיחו כי לכל    :מתקיים( ) ( )
21

( ) ( ) ln 1 ( )
2

f x f x f x−  +. 
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 אינטגרלים מיידיים

 שאלות 

(פתירה על ידי הכלל: 1-12בשאלות חשב את האינטגרלים 
1

1

n
n xx dx c

n

+

= +
+∫:( 

1( 4dx∫ 2( 4x dx∫ 3( 2

1 dx
x∫ 

4( xdx∫ 5( 1 dx
x x∫ 6( 104x dx∫ 

7( ( )22 1x x dx− +∫ 8( 3
4

3 2 x dx
x

 + 
 ∫ 9( ( )22 1x dx+∫ 

10( ( )( )2 1 2x x dx+ +∫ 11( 
2 4

2

1 2x x dx
x

+ +
∫ 12( 1x dx

x
+

∫ 

 

 : 20-13בשאלות חשב את האינטגרלים 

)(פתירה על ידי הכלל: ) ( )
( )

1

1

n
n ax b

ax b dx c
a n

++
+ = +

⋅ +∫( 

13( ( )104 1x dx+∫ 14( ( )102 2 1x x dx− +∫ 15( 
( )5

4
2

dx
x −∫ 

16( 3 4 10x dx−∫ 17( 10
2 4

dx
x +∫ 18( 

( )41
x dx

x −∫ 

19( 
1
dx

x x− −∫ 20( 
1 1

xdx
x + +∫  

 
 : 26-21בשאלות חשב את האינטגרלים 

(פתירה על ידי הכלל:
ln1 ax b

dx c
ax b a

+
= +

+∫( 

21( 1
4

dx
x∫ 22( 

21 x x dx
x

+ +
∫ 23( 

211 dx
x

 + 
 ∫ 

24( 1
4 1

dx
x −∫ 25( 3

2
x dx
x
+
+∫ 26( 4 1

2
x dx

x
+
+∫ 

  

1

פרק 5אינטגרלים מיידיים

45

45



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 
  © גיא סלומון    –כתב ופתר   
 

 : 29-27בשאלות חשב את האינטגרלים 

(פתירה על ידי הכלל:
ax b

ax b ee dx c
a

+
+ = +∫( 

27( ( )4x xe e dx−+∫ 28( ( )21xe dx+∫ 29( 
3 4

14 x

x
e dx

e

 
+ 

 
∫ 

 

:  חשב את האינטגרל )30
2 32 4 10
5

x x x

x dx+ +
∫ 

(פתירה על ידי הכלל:
ln

mx n
mx n aa dx c

m a

+
+ = +∫(  

 

 : 33-31בשאלות האינטגרלים חשב את 

31( 2

1
1 4

dx
x+∫ 32( 

2

1
4

dx
x−

∫ 33( 
2

21
x dx

x−∫ 
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 תשובות סופיות 

1( 4x c+ 2( 
5

5
x c+ 3( 1 c

x
− + 

4( 
1.5

1.5
x c+ 5( 2 c

x
− + 6( 

114
11
x c+ 

7( 
3 22

3 2
x x x c− + + 8( 

3 4

3

1 3
2
x c

x
− + + 9( 

5 32
5 3
x x x c+ + + 

10( 
4 3 22 2

4 3 2
x x x x c+ + + + 11( 

31 2
3
xx c

x
− + + + 12( 

1.5 0.5

1.5 0.5
x x c+ + 

13( ( )114 11
44

x
c

+
+ 14( ( )211

21
x

c
−

+ 15( 
( )4

1
2

c
x

− +
−

 

16( ( )433 4 10
16

x c− + 17( 10 2 4x c+ +  

18( 
( ) ( )2 3

1 1
2 2 3 1

c
x x

− − +
− −

 19( ( )( )3 32 2
2 1
3

x x c− − + + 

20( ( )32 1
3

x x c+ − + 21( 
ln

4
x

c+ 22( 
2

ln
2
xx x c+ + + 

23( 12lnx x c
x

+ − + 24( 
ln 4 1

4
x

c
−

+ 25( ln 2x x c+ + + 

26( ( )4 1.75ln 2x x c− + + 27( 
4

4

x
xe e c−− + 28( 

2 2

2

xe c
+

+ 

29( 
4
3

2 38
4

x
x ee c

−

− + 30( ( )
( )

2 16
2005 5

2 16 ln 200ln ln
5 5

x x

x

c

   
   
   + + +
   
   
   

 

31( ( )1 arctan 2
2

x c+ 32( arcsin
2
x c  + 

 
 33( 1 1ln

2 1
xx c
x

 + 
− − + − 
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 "הנגזרת כבר בפנים"אינטגרלים בשיטת 

 שאלות 

 הערה: את האינטגרלים בפרק זה ניתן לפתור גם בעזרת שיטת ההצבה.

 

 : הבאים חשב את האינטגרלים 

1) 
2

2

1

x
dx

x + 2) cot xdx 3) 
2

3 1

x
dx

x + 

4) tan xdx 5) 
1

ln
dx

x x 6) 
2

1

x

x

e
dx

e

+

+ 

7) 
2

2xe xdx 8) 
tan

2cos

xe
dx

x 9) 
22xe xdx−

 

10) ( )2cos 2 1 4x xdx+  11) ( )cos sin cosx xdx 12) 
( )cos ln x

dx
x 

13) ( )4 3cos 10 1x x dx+ 14) ( )2sin 1x xdx+ 15) 
sin x

dx
x

 

16) 
ln x

dx
x 17) 

2

arctan

1

x
dx

x+ 18) 
( )

2

tan

cos

x
dx

x 

19) 
2

2

1

x
dx

x +
 20) 

cos

2sin

x
dx

x
 21) 22 1x x dx+ 

22) 2 3 4x x dx+ 23) 
ln x

dx
x 24) 

2

arctan

1

x
dx

x+ 
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 תשובות סופיות 

1) 2ln 1x c+ + 2) ln sin x c+ 3) 
31

ln 1
3

x c+ + 

4) ln cos x c− + 5) ln ln x c+ 6) 2 ln 1xe e c+ + 

7) 
2xe c+ 8) tan xe c+ 9) 

22

4

xe
c

−

− + 

10) ( )2sin 2 1x c+ + 11) ( )sin sin x c+ 12) ( )sin ln x c+ 

13) ( )41
sin 10 1

40
x c+ + 14) ( )21

cos 1
2

x c− + + 15) ( )2cos x c− + 

16) ( )
21

ln
2

x c+ 17) ( )
21

arctan
2

x c+ 18) ( )
21

tan
2

x c+ 

19) 22 1x c+ + 20) 2sin x c+ 21) ( )
3

2 2
2

1
3

x c+ + 

22) ( )
3

3 2
2

4
9

x c+ + 23) ( )
3

2
2

ln
3

x c+ 24) ( )
3

2
2

arctan
3

x c+ 
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 אינטגרלים בשיטת אינטגרציה בחלקים

 שאלות 

 : 23-1בשאלות חשב את האינטגרלים 

1( xxe dx∫ 2( 4 lnx xdx∫ 3( sinx xdx∫ 

4( ( )2 2 3 lnx x xdx+ +∫ 5( 2 sin 4x xdx∫ 6( 2 4xx e dx−∫ 

7( ln xdx∫ 8( 
3

1ln dx
x∫ 9( arctan xdx∫ 

10( arcsin xdx∫ 11( 5ln 2x x dx⋅ −∫ 12( 2cos
x dx

x∫ 

13( 2

ln x dx
x∫ 14( arctanx xdx∫ 15( ( )2 2ln 1x x dx+∫ 

16( 2ln xdx∫ 17( 
2ln x dx

x
 
 
 ∫ 18( cosxe xdx∫ 

19( 2 sin 4xe xdx∫ 20( 21 x dx−∫ 21( 
( )21

xxe dx
x +∫ 

22( 2tanx xdx∫ 23( ( )41 2x x dx+ ⋅ +∫  

 

nמצא נוסחת נסיגה עבור  )24 xx e dx∫   באשרn .טבעי 

4חשב את  )25 xx e dx∫. 
 

cosnמצא נוסחת נסיגה עבור  )26 xdx∫   באשרn .טבעי 

4cosחשב את   )27 xdx∫. 
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sinnמצא נוסחת נסיגה עבור  )28 xdx∫   באשרn .טבעי 

4sinחשב את  )29 xdx∫. 
 

 מצא נוסחת נסיגה עבור )30
( )2

1

1
n dx

x+
 טבעי. nבאשר   ∫

חשב את  )31
( )42

1

1
dx

x+
∫. 

 
cosחשב את האינטגרלים   )32 , sinax axe bxdx e bxdx∫ ∫. 
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 תשובות סופיות 

1( x xxe e c− + 

2( 
5 1ln

5 5
x x c − + 
 

 

3( cos sinx x x c+ + 

4( 
3 3 2

2 3 ln 3
3 9 2
x x xx x x x c

 
+ + − + + + 

 
 

5( 
2 1 1cos 4 sin cos 4

4 2 4 16
x xx x x c − + + + 

 
 

6( 
2

4 4 41 1 1
4 2 4 16

x x xx e xe e c− − − − + − − + 
 

 

7( lnx x x c− + 

8( ( )1 ln
3

x x x c− − + 

9( 21arctan ln 1
2

x x x c− + + 

10( 2arcsin 1x x x c+ − + 

11( ( )
2 21 1ln 2 2 4 ln 2

5 2 2 2
x xx x x x c

  
− − + + − +  

  
 

12( tan ln cosx x x c+ + 

13( 1 1ln x c
x x

− − + 

14( ( )
2 1arctan arctan

2 2
xx x x c⋅ − − + 

15( ( )
3 3

2 2ln 1 arctan
3 3 3
x xx x x c

 
+ − − + + 

 
 

16( ( ) ( )2ln 2 lnx x x x x c− − + 

17( ( )1 2ln ln 1x x c
x x

− − − + 

18( ( )sin cos
cos

2

x
x e x x

e x c
+

− + + 

19( 
2 1cos 4 sin 4

2
5

xe x x
c

 − + 
  + 

20( 
21 arcsin
2

x x x c− +
+ 
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21( 
1

xe c
x

+
+

 

22( ( )
2

tan ln cos
2
xx x x x c− + + + 

23( ( )( ) ( )
9 11
2 2

2 41 2 2
9 99

x x x c+ + − + + 

24( 1n x n xx e n x e dx−− ∫ 

25( ( )4 3 24 12 24 24xe x x x x c− + − + + 

26( ( ) ( ){ }1 21 cos sin ( 1) cosn nx x n x dx
n

− −+ − ∫ 

27( ( )( )31 cos sin 3 5 cos sin
4

x x x x x c+ ⋅ + + 

28( ( ) ( ) ( )( )1 21 sin cos 1 sinn nx x n x dx
n

− −− + − ∫ 

29( ( )( )31 sin cos 3 5 sin cos
4

x x x x x c− + ⋅ − + 

30( 
( ) ( )

( )
2 2

1 2 1
2 1 1

n n
x dx n

n x x

 
 + −
 + + 

∫ 

31( 
( ) ( )3 2 22 2

1 1 1 arctan
6 4 2 11 1

x x x x
xx x

     + + +   + + +    

 

32( 2 2 2 2

sin cos sin coscos , sinax ax ax axb bx a bx a bx b bxe bxdx e e bxdx e
a b a b
+ −

= =
+ +∫ ∫ 

1
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 שיטת ההצבהים באינטגרל

 שאלות 

 : הבאיםחשב את האינטגרלים 

1) 
( )

2
2

2

1

x
dx

x +
 2) 3 54x x dx+  3) 

3

2

2

1

x
dx

x +
 

4) 
2 1

x

x

e
dx

e + 5) 
4

1

ln
dx

x x 6) 
2

1

1 ln
dx

x x−
 

7) 
2 3xe x dx 8) 

3 xe dx 9) 
( )

1

1
dx

x x+
 

10) ( )3 22 cos 1x x dx+ 11) ( )
14

3 23 1x x dx− 12) 
( )2cos ln x

dx
x 

13) 
2

1
1 dx

x
+ 14) 3ln xdx 15) 

3

8 2

x dx

x + 

16) 
4ln x

dx
x 17) 

2

2

arctan

1

x
dx

x+ 18) 
( )ln ln ln

dx

x x x  

19) arctan xdx 20) 
( )

7

2
41

x
dx

x−
 21) 

21 x

dx

e+
 

22) ( )cos ln x dx 23) 
( )3

1

1
dx

x x+
 24) 35 3 1x x dx+ 
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 תשובות סופיות 

1) 
2

1

1
c

x
− +

+
 

2) 
( )

( )
5

3
3

3
42 4

4
3 5 3

x
x c

 
+ 

− + + 
 
 

 

3) 

3
2

21
2 1

3

x
x c

 
+

 − + +
 
 

 

4) ( )arctan xe c+ 

5) 
( )

3

1

3 ln
c

x
− + 

6) ( )arcsin ln x c+ 

7) ( )
2 221

2

x xx e e c− + 

8) ( )3 2
3 33 2 2xe x x c− + + 

9) 

2
1 1 1

ln
2 2 4

x x c
   

+ + + − +   
   

 

10) ( ) ( )2 2 2sin 1 cos 1x x x c+ + + + 

11) 
( ) ( )

16 15
2 23 1 3 11

18 16 15

x x
c

 − −
 + +
 
 

 

12) ( )
1 1

ln sin 2ln
2 2

x x c
 

+ + 
 

 

13) 
2

2

2

1 1 1
1 ln

2 1 1

x
x c

x

+ −
+ + +

+ +
 

14) ( )3 2ln 3ln 6ln 6x x x x c− + − + 

15) 
41

arctan
4 2 2

x
c

 
+ 

 
 

16) 
( )

5
ln

5

x
c+ 

17) 
( )

3
arctan

3

x
c+ 

1
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18) ( )ln ln ln x c+ 

19) arctan arctanx x x x c− + + 

20) 4

4

1 1
ln 1

4 1
x c

x

 
− − − − + 

− 
 

21) 
2

2

1 1 1
ln

2 1 1

x

x

e
c

e

+ −
+

+ +
 

22) ( ) ( )( )cos ln sin ln
2

x
x x c+ + 

23) ( )6 66 arctanx x c− + 

24) 
( ) ( )

7 4
3 33 31 1

7 4

x x
c

+ +
− + 

 

1
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מתמטיקה למדעי החברה ב (מסלול
כלל)
פרק 9 - אינטגרלים של פונקציות רציונליות

תוכן העניינים

1. אינטגרלים של פונקציה רציונלית י 57

2. חילוק פולינומים ואינטגרלים של פונקציה רציונלית י 59

3. אינטגרלים שמשלבים הצבה ופונקציה רציונלית י 60
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 אינטגרלים של פונקציה רציונלית 

 שאלות 

 : הבאיםחשב את האינטגרלים 

1) 
( )

2

1

4

x
dx

x

+

−
 2) 

( )
4

2

2 5

2 1

x
dx

x x

+

− +
 

3) 
2 4

dx

x − 4) 
2

2

5

x
dx

x x

−

+ 

5) 
2 5 6

x
dx

x x+ + 6) 
2

3

1x x
dx

x x

+ −

− 

7) 
2

3

6 4 6

7 6

x x
dx

x x

+ −

− − 8) 
4 2

10

13 36

x
dx

x x− + 

9) 
( ) ( )

2

8

2 2

x
dx

x x− +
 10) 

3 2

5 x
dx

x x

−

+ 

11) 
3 2

9 36

6 9

x
dx

x x x

+

+ + 12) 
( )( )2 22 1 4 4

dx

x x x x− + − +
 

13) 
2

1

2 3
dx

x x+ + 14) 
2

1

1
dx

x x+ + 

15) 
( )( )

2

2

2 1

1 3

x x
dx

x x

+ −

+ −
 16) 

( )( )

2

2

2 2 1

1 2

x x
dx

x x

+ +

+ +
 

17) 
( )( )2 2

3

1 4
dx

x x+ +
 18) 

( )
2

2

1

1
dx

x x +
 

19) 
( )( )

2

2
2

25

1 4

x
dx

x x− +
  

 

  

1

פרק 9אינטגרלים של פונקציות רציונליו...

57

57



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון    –כתב ופתר   
 

 תשובות סופיות 

1) 
5

ln 4
4

x c
x

− − +
−

 

2) 
( ) ( )

6 7

1 1

3 6 1
c

x x
− − +

− −
 

3) 
1 2

ln
4 2

x
c

x

−
+

+
 

4) 
2 7

ln 5
5 5

x x c− + + 

5) 3ln 3 2ln 2x x c+ − + + 

6) 
1 1

ln 1 ln 1
2 2

x x x c+ − − + + 

7) ln 1 2 ln 2 3ln 3x x x c+ + + + − + 

8) ln 3 ln 3 ln 2 ln 2x x x x c+ + − − + − − + 

9) 
4

ln 2 ln 2
2

x x c
x

− − − + +
−

 

10) 
1 5

6ln
x

c
x x

+
− + 

11) 
3

4ln
3 3

x
c

x x
+ +

+ +
 

12) 
1 1 1

2ln
2 1 2

x
c

x x x

−
− − +

− − −
 

13) 
1 1

arctan
2 2

x
c

+ 
+ 

 
 

14) 
1 0.5

arctan
3 3

4 4

x
c

 
+ 

+
 
 
 

 

15) arctan 2 ln 3x x c+ − + 

16) ( )21
ln 1 ln 2

2
x x c+ + + + 

17) 
1

arctan arctan
2 2

x
x c

 
− + 

 
 

18) ( )
( )

2

2

1 1
ln ln 1

2 2 1
x x c

x
− + + +

+
 

19) 
1 1

arctan sin arctan
16 2 2 2

x x
c

     
+ +     

     
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 חילוק פולינומים ואינטגרלים של פונקציה רציונלית 

 שאלות 

 : הבאיםחשב את האינטגרלים 

1) 
3 23 5 4 2

1

x x x
dx

x

− + −

− 

 

2) 
4 3 22 10 8

4

x x x x
dx

x

+ − −

+ 

 

3) 
3 212 11 6 1

4 1

x x x
dx

x

− + −

− 

 

4) 
( )

4 3 2

2

2

1

x x x x
dx

x

− + +

−
 

 

5) 
4 2

2

4 1

4

x x x
dx

x

− + +

− 

 

 

 

 

 

 
 

 תשובות סופיות 

1) 
3 2 2x x x c− + + 

2) 
4 3

22

4 3

x x
x c− − + 

3) 
3 2x x x c− + + 

4) 
3 1

ln 1
3 1

x
x c

x
+ − − +

−
 

5) 
3 3 1

ln 2 ln 2
3 4 4

x
x x c+ − + + + 

1
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 אינטגרלים שמשלבים הצבה ופונקציה רציונלית 

 שאלות 

 : הבאיםחשב את האינטגרלים 

1) 
3

dx

x x−
 

 

2) 
3

dx

x x+
 

 

3) 
4

1

1 1
dx

x+ −
 

 

4) 
3 2

1

x
dx

x + 

 

5) 
1

1 x
dx

e+
 

 

6) 1 xe dx+ 

 

7) 
2

1

1
dx

x x−
 
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 תשובות סופיות 

1) 
2

31.5ln 1 x c− − + 

2) 
( ) ( )

( )
3

6 6

6 6
1 3 1

6 3 1 ln 1
3 2

x x
x x c

 + +
 

− + + − + +
 
 
 

 

3) 
( ) ( )

( )
2 2

4 4

4 4
1 1 3 1 1

4 3 1 1 ln 1 1
3 2

x x
x x c

 + − + −
 

− + + − − + − +
 
 
 

 

4) ( )( )
32

3 3 33 1 2 1
ln 1 ln 0.5 0.75 3 arctan

2 2 3

x
x x x c

 −
+ + − − + − +  

 
 

5) ln 1 xe x c− + + + 

6) 
1 1

2 1 ln
1 1

x
x

x

e
e c

e

+ −
+ + +

+ +
 

7) 
21 1

ln
x

c
x

− −
+ 

 

 

 

 

 

 

 נוסחאות 

( )
3 3 2 2 33 3a b a a b ab b− = − + −  
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מתמטיקה למדעי החברה ב (מסלול
כלל)

פרק 10 - אינטגרלים טריגונומטריים והצבות טריגונומטריות

תוכן העניינים

1. אינטגרלים טריגונומטריים - מבוא  י (ללא ספר)

2. אינטגרלים טריגונומטריים - פתרון על ידי זהויות י 62

3. אינטגרלים טריגונומטריים - פתרון על ידי הצבות פשוטות י 64

4. אינטגרלים טריגונומטריים - פתרון על ידי הצבה כללית י 65

5. הצבות טריגונומטריות שמטרתן להיפטר משורשים י 66

6. חישוב שטחים בין פונקציות טריגונומטריות י 69
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 פתרון על ידי זהויות –אינטגרלים טריגונומטריים 

 זכור כי: 

2

1
cos sin cos( ) sin( )

1
sin cos sin( ) cos( )

1
tan ln | cos | tan( ) ln | cos( ) |

1
cot ln | sin | cot( ) ln | sin( ) |

1 1
tan

cos cos

xdx x c ax b dx ax b c
a

xdx x c ax b dx ax b c
a

xdx x c ax b dx ax b c
a

xdx x c ax b dx ax b c
a

dx x c
x

= + + = + +

= − + + = − + +

= − + + = − + +

= + + = + +

= +

 

 

 

 

 2

2 2

1
tan( )

( )

1 1 1
cot cot( )

sin sin ( )

dx ax b c
ax b a

dx x c dx ax b c
x ax b a

= + +
+

= − + = − + +
+



 

  

 שאלות 

 : הבאיםחשב את האינטגרלים 

1) sin 2 4cos
3

x
x dx

 
− 

 
 2) 

2cos 4

dx

x 

3) 
2sin 10

dx

x 4) ( )2 2cos sinx x dx− 

5) ( )4 4cos sinx x dx− 6) ( )
2

sin cosx x dx+ 

7) sin cos cos 2x x xdx 8) 2tan xdx 

9) 
( )

2
sin cos

dx

x x
 10) sin 7 cos5x xdx 

11) ( )cos cos 2 sin sin 2x x x x dx+ 12) ( )4 4sin cosx x dx+ 

13) 2cos xdx 14) 2sin 4xdx 

15) 3cos xdx 16) 3sin 4xdx 

17) 4cos xdx 18) 4sin 4xdx 

1
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19) 
1 cos 2

1 cos 2

x
dx

x

+

−
 20) 

sin 5 sin

sin 4 sin 2

x x
dx

x x

−

− 

21) 
sin 2 cos 2 1

sin 2 cos 2 1

x x
dx

x x

− +

+ + 22) 
3sin

1 cos

x
dx

x−
 

23) 
3

2

2

1 cos

cos
x

x
dx

+
 24) 2 4sin cosx xdx 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 
1

cos 2 12sin
2 3

x
x c− − + 2) 

1
tan 4

4
x c+ 

3) 10cot10x c− + 4) 
1

sin 2
2

x c+ 

5) 
1

sin 2
2

x c+ 6) 
1

cos 2
2

x x c− + 

7) 
1

cos 4
16

x c− + 8) tan x x c− + 

9) tan cotx x c− + 10) 
1 1 1

cos12 cos 2
2 12 2

x x c
 
− − + 
 

 

11) sin x c+ 12) 
3 1

sin 4
4 16

x x c+ + 

13) 
sin 2

2 4

x x
c+ + 14) 

sin 8

2 16

x x
c− + 

15) 
3 1

sin sin 3
4 12

x x c+ + 16) 
3 1

cos 4 cos12
16 48

x x c− + + 

17) 
3 1 1

sin 2 sin 4
8 4 32

x x x c+ + + 18) 
3 1 1

sin 8 sin16
8 16 128

x x x c− + + 

19) cot x x c− − + 20) 2sin x c+ 

21) ln cos x c+ 22) 
1

cos cos 2
4

x x c− − + 

23) 
1

3 sin 2 2sin
2

x x x c+ − +  

24) 
1 1 1 1 1

sin 2 sin 4 sin 6
8 2 8 8 24

x x x x c
 

+ − − + 
 
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 פתרון על ידי הצבות פשוטות  –אינטגרלים טריגונומטריים  

 זכור כי: 

( )
( )

( )

( )
( )

( ) ( )n

sin

cos
s

co
sin

arcsin

cos

arc

s

si
co

x t
f f

x t

x t
f f

x t

x
x

xdx dt

xdx dtt
t

=
 = =

=

=
 = =

=
−

 

 

 

 

 שאלות 

 : הבאים חשב את האינטגרלים

1) ( )2sin sin 2 cosx x xdx+ + 2) ( )3cos cos 2 sinx x xdx+ − 

3) 3cos xdx 4) 3sin 2xdx 

5) 4 5sin cosx xdx 6) 5 4sin cosx xdx 

7) 5cos xdx 8) 5tan xdx 

9) 
1

cos
dx

x 10) 
sin

dx

x 

11) cossin 2 xx e dx 12) 
2sin

cos 2 4cos 7

x
dx

x x+ + 

 
 

 תשובות סופיות 

1) 
3 2sin sin

2sin
3 2

x x
x c+ + + 2) 

4 2cos cos
2cos

4 2

x x
x c

−
− + + 

3) 
3sin

sin
3

x
x c− + 4) 

31 cos 2
cos 2

2 3

x
x c

 
− − + 

 
 

5) 7 91 2 1
sin 5 sin sin

5 7 9
x x x c− + + 6) 5 7 91 2 1

cos cos cos
5 7 9

x x x c− + − + 

7) 
5

32 sin
sin sin

3 5

x
x x c− + + 8) 

4 2

1 1
ln cos

4cos cos
x c

x x
+ − + 

9) 
1 1 sin

ln
2 1 sin

x
c

x

+
+

−
 10) 

1 cos 1
ln

2 cos 1

x
c

x

−
+

+
 

11) ( )cos2 cos 1xe x c− − + 12) 
1 cos 1

arctan
2 2

x
c

+ 
− + 

 
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 פתרון על ידי הצבה כללית  –אינטגרלים טריגונומטריים 

) זכור כי:  )
( )

2

22 2

2t

r

1
c

an
, ,2

n

s

2

in

a

o
1

s
1

2

1
cta

x
t

f
t

f
tt

dx dt

x

x
t t

t

x
=  

= =
+


−


+ +

=
  

 

 שאלות 

 : הבאים חשב את האינטגרלים

1) 
1 sin

dx

x+
 

 

2) 
1 sin cos

dx

x x+ + 

 

3) 
cos

2 cos

x
dx

x− 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 
2

tan 1
2

c
x

− +
 

+ 
 

 

2) ln 1 tan
2

x
c

 
+ + 

 
 

3) 
( )

1 1
3 3

tan / 22
2 arctan

3

x
x c

  
− + +    

  
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 הצבות טריגונומטריות שמטרתן להיפטר משורשים

( ) ( ) ( )

( )

( ) ( )

2 2

2

2

2

2

2 2

co

a

sin

( arcsin )

tan

( rctan )

cos

( arcco

n

cos

cos

s

s

cos

n

)

si

cos
ta

x
a

x
a

a
x

x a t
f

t

dx a tdt

a
dx dt

t

t

t

a t

a x a

a
a x

x t

f
t

x a t

adx d

t

t
t

f f
t

a
x

af f 

−

+

=
= = 

=

=    
= =    

=    

=

− 

= = 
 =

−

 

 

 

 

 

 שאלות 

 : יםהבאחשב את האינטגרלים 

1) 
2 24

dx

x x−
 

 

2) 
2

1

4
dx

x +
 

 

3) 24 1x dx− 

 לפתור את השאלה צריך לדעת "אינטגרלים של פונקציות רציונליות". הערה: כדי 

 

4) 
2 2 1

dx

x x −
 

 

5) 
2

24

x
dx

x−
 

 

6) 2 2 3x x dx+ − 
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7) 26x x dx− − 

 

8) 
( )

2
24

dx

x+
 

 

9) 
( )

3/2
2 2 5

dx

x x+ +
 

 

10) 2 1x dx+ 

 

11) 
2

1

1
dx

x −
 
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 תשובות סופיות 

1)  
1

cot arcsin
4 2

x
c

 
− + 

 
 

2) 

1 sin arctan
21

ln
2

1 sin arctan
2

x

c
x

  
+   

   +
  

−   
  

 

3) 
2 2

2 2

1 4 1 4 1
ln 1 1 ln 1 1

8 4 4
1 1 1 1

c
x x

x x

 
 
 − − + − + − − +
 

− − + − 
 

 

4) 
1

sin arccos c
x

  
+  

  
 

5) 
1

2 arcsin sin 2 arcsin
2 2 2

x x
c

     
− +     

     
 

6) 
( )

( )
( )

( )

2 2

2 2

4 1 4 1
ln 1 1 ln 1 1

4 41 1
1 1 1 1

1 1

c
x x

x x

− − + − + − − +
+ +

− − + −
+ +

 

7) 
9 3 1 3

arcsin sin 2arcsin
2 3 2 3

x x
c

 + +  
+ +  

  
 

8) 
1 1

arctan sin 2arctan
16 2 2 2

x x
c

    
+ +    

    
 

9) 
1 1

sin arctan
4 2

x
c

 +  
+  

  
 

10) 2 21 1
ln 1 1

2 2
x x x x

 
+ + + + 

 
 

11) 2ln 1x x c+ − + 
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 חישוב שטחים בין פונקציות טריגונומטריות 

 שאלות 

)נתונה הפונקציה:  (1 ) 2sinf x x x= +. 

 הראשונהבתחום שבין ראשית הצירים לנקודת המקסימום 
 . 1מימינה העבירו לפונקציה משיק ששיפועו 

 . מצא את משוואת המשיק . א

 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה,   .ב
 .ברביעים הראשון והשני, x-המשיק וציר ה

 

)באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (2 )
sin 2 1

2

x
f x

+
=, 

0.25בתחום:  1.75x −  . 
 , הפונקציה דרך נקודת המקסימום של  ABמעבירים משיק 

 החיתוך הראשונה מנקודת x-ומעלים אנך לציר ה
 ,בתחום הנתון x-של גרף הפונקציה עם ציר ה

 .  ABCOכך שנוצר המלבן  ,C-המסומנת ב 

 )מקווקו(.  1S-יסומן ב הכלוא בין גרף הפונקציה והציריםח השט

 .2S-יסומן ב y-השטח הכלוא בין צלעות המלבן, גרף הפונקציה וציר ה

 של המלבן.  ABמצא את משוואת הצלע  . א

1חשב את היחס:   .ב

2

S

S
. 

 

sinyבאיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (3 x x= 0בתחום:   ,+ 2x  . 

 הוכח. בתחום הנתון? האם יש לפונקציה נקודות קיצון פנימיות . א

2x  בנקודה שבה x- מורידים אנך מגרף הפונקציה לציר ה .ב = , 
 מהנקודה שמאפסת את הנגזרת.  x-מעבירים ישר המקביל לציר הו

 שווים. ,2S-ו 1S  ,רטוטש המסומנים ב הראה כי השטחים
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 ות באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקצי (4

( ) 2cosf x x= ו-( ) 2sin cosg x x x= 0בתחום  ,+ x  . 

 מצא את נקודות החיתוך של הגרפים בתחום הנתון.  . א

 חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים. .ב

2 השתמש בזהות 2cos 2 cos sin  = −. 

 

)הנגזרת של פונקציה   (5 )f x היא ( )' cos 2 sinf x x x= − −. 

 המקיימות  של הנקודות x-מצא את שיעורי ה . א

( )' 0f x 0בתחום  ,= 2x  . 

)ידוע כי הנקודה המקיימת   )' 0f x  ,אשר אינה קיצון, =

 .x-נמצאת על ציר ה

)מצא את הפונקציה  .ב )f x . 

 באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה בתחום הנתון.  . ג
 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה והצירים.

 

2 נתונה הפונקציה (6 cos 2 sin 2cosy x x x x x= − + + . 

'2הוכח כי נגזרת הפונקציה היא  . א siny x x=. 

) באיור שלפניך נתונה הפונקציה ) 2 sinf x x x= , 

xבתחום:  −  . 

 הראה כי גרף הפונקציה עובר בראשית הצירים.      .ב

 . בתחום הנתון x- חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה . ג

 

) נתונה הפונקציה (7 ) cos sinf x a x b x= a,כאשר  , + b .פרמטרים 

בנקודה שבה   x-הפונקציה חותכת את ציר ה
4

x


=, 

,0והיא חיובית בתחום 
4

 
 
 

. 

,0גודל השטח הכלוא מתחת לפונקציה בתחום 
4

 
 
 

2הוא   2 2−. 

 .b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים 
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 תשובות סופיות 

2yא.  (1 x=  יח"ש. ב.      +

1yא.  (1 1ב.     =

2

3 2
1.538

3 2

S

S





+
= =

−
. 

)א. אין נקודת קיצון, הנקודה   (2 ),    .היא נקודת פיתול 

20.5ב.   2 2.934S = − = . 

) א. (3 )
2 1

0,1  , ,
3 4

 
 
 

ב.      
3

1.5 1.299
2

S = =. 

א.  (4
7 11

 ,  , 
2 6 6

x
  

)ב.     = )
1

sin 2 cos
2

f x x x= − ג.       +
1

2
 יח"ש. 

) ג.   ב. הוכחה    א. הוכחה  (5 )22 4 11.74S = − . 

6) 2 , 2b a= − = 

  

1

פרק 10אינטגרלים טריגונומטריים והצבות...

71

71



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון –כתב ופתר  
 

 זהויות בטריגו – נספח 

2 2

2 2 2 2

2

2

2

2

2

2

sin cos 1

sin
tan

cos

cos
cot

sin

sin 2 2sin cos

cos 2 cos sin 1 2sin 2cos 1

1
1 tan

cos

1
1 cot

sin

1
sin (1 cos 2 )

2

1
cos (1 cos 2 )

2

1
sin cos sin( ) sin(

2
a

 











  

    







 

 

   

+ =


=


 =


=


= − = − = −


+ =


 + =



= −


 = +


= + +( )

( )

( )

)

1
sin sin cos( ) cos( )

2

1
cos cos cos( ) cos( )

2

a

a



    

    


−




= − − +



= + + −

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 האינטגרל המסוים

 שאלות 

 : 10-1בשאלות חשב את האינטגרלים 

1) ( )
4

2

1

4 1x x dx− + 

 

2) 
2

2

1

4 1

2 5

x
dx

x x

+

+ + 

 

3) 
1

0

xxe dx−

 

 

4) 
4

1

ln
e

x
dx

x 

 

5) 
4

2

1

1

4 5
dx

x x+ + 

 

6) 2

0

cos 10xdx



 

 

7) ( )
4

0

f x dx ,  כאשר( )
2

0 1

1
1

x x

f x
x

x

  


= 




. 

 

8) 
4

1

4 1x dx
−

+ − 

 

9) 
2

0

sin

1 cos

x x
dx

x



+
 

 

10) 
/2 4

4 4
0

sin

sin cos

x
dx

x x



+
 

1
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 הוכח: .fתונה פונקציה רציפה נ (11

)אזי   ,זוגית fאם  . א ) ( )
0

2

a a

a

f x dx f x dx
−

= . 

)אזי  ,זוגית-אי fאם  .ב ) 0

a

a

f x dx
−

= . 

 
 : הבאיםחשב את האינטגרלים 

12) ( )
1

3 5

1

cosx x xdx
−

+ 

 

13) 
4

2

4

sin 1

1

x
dx

x
−

+

+ 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 6− 

2) 
15

ln
8

 
 
 

 

3) 12 1e−− + 

4) 
1

5
 

5) arctan6 arctan3− 

6) 
2


 

7) 
17

12
 

8) ( )1.5 1.52
16 6 7

3
− + + 

9) 
2

4


 

10) 
4


 

 הוכחה.שאלת  (11

12) 0 

13) 2arctan 4 

1

פרק 11האינטגרל המסוים, סכומי רימן

74

74



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון    –כתב ופתר   
 

 שוויונים עם אינטגרלים-אי

 : הבאיםהשוויונים -הוכח את אי 

1) 
3

4

1

2
4

41 1

dx

x
−

 
+ 

 

2) 
2

2

4

6 1 6 17x dx
−

 +  

 

3) 
2

2

4

0

2 2xe dx e  

 

4) 

10

10

0

1
1

2 10

xe
e dx

x

−
−  

+ 

 

5) 

4

3 3 3
3

1 1

ln 4 ln ln 3

dx

x
  

 

6) 

/2

2

0
14 3 4sin 6

dx
dx

x


 

 
+ 

 

7) 
1

3

1

2 2

9 8 7

dx

x
−

 
+ 

 

8) 
( )1

0

ln 11 1
sin

2 1 2

x
x dx

x

 +
−    

+ 
 

 

9) 
2

0

sin
arctan

4 6

x
x dx

x

  
 

+ 
 
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 סכומי רימן

 : 6-1בשאלות חשב את הגבולות 

1) 
4 4 4

5

1 2 ...
lim
n

n

n→

+ + +
 

2) 

1 2
sin sin ... sin

lim
n

n

n n n

n→

+ + +

 

3) 
1 1 1

lim ...
1 2n n n n n→

 
+ + + 

+ + + 
 

4) 
2 2 2 2 2 2

lim ...
1 2n

n n n

n n n n→

 
+ + + 

+ + + 
 

5) 
2 2 2 2 2 2

1 1 1
lim ...

1 2n n n n n→

 
+ + + 

+ + + 
 

6) 
3/2

1 2 ... 2
lim
n

n n n

n→

 + + + + + 
 
  

 

 

 על פי ההגדרה )של רימן(:  10-7בשאלות חשב את האינטגרלים 

) תוכל להיעזר בזהויות הבאות:  )

( )( )

( )

2 2 2 2

23 3 3 3 2

1
2 2

2

1 2 3 ... 0.5 1

1
1 2 3 ... 1 2 1

6

1
1 2 3 ... 1

4

sin sin
sin sin 2 ... sin

sin

n n

n n n

n n n n

n n n

n


 
  

+

+ + + + = +

+ + + + = + +

+ + + + = +

+ + + =

 

7) 

1

0

xdx 8) 

1

2

0

x dx 9) 

1

3

0

x dx 10) 
0

sin xdx



 

1
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חשב את הגבול:  (11
1

1
lim ln

n

n
k

k
n→

=

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 
1

5
 

2) 1 cos1− 

3) ln 2 

4) 
4


 

5) ( )ln 1 2+ 

6) 
1.52 2

1.5 3
− 

7) 
1

2
 

8) 
1

3
 

9) 
1

4
 

10) 2 

11)  

1
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מתמטיקה למדעי החברה ב (מסלול
כלל)

פרק 12 - שימושי האינטגרל המסויים (שטח-אורך קשת)

תוכן העניינים

1. חישוב שטחים י 78

2. חישוב שטחים ביחס לציר ה-y י 98

3. אורך קשת י 99
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 חישוב שטחים 

 חישוב שטחים באמצעות האינטגרל )מקרים פרטיים(

 :x- שטח הכלוא בין גרף פונקציה וציר ה .1
 

 
 

 כך שגרף אחד כולו מעל השני:  ,שטח הכלוא בין שני גרפים .2
 

 
 
 

 :x-שטח הכלוא בין שני גרפים וציר ה .3

 

 

  

  

  

  

 

1

פרק 12שימושי האינטגרל המסויים (שטח-א...

78

78



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון –כתב ופתר  

 

 שאלות 

)נתונות הפונקציות   (1 ) 2 4 12f x x x= − )-ו − ) 6g x x= −. 

 .g-ו fת גודל השטח הכלוא בין הגרפים של חשב א
 
 
 

 

)נתונות הפונקציות   (2 ) ( )2 21 , 7f x x g x x= − = −. 

 .g-ו f שלב את גודל השטח הכלוא בין הגרפים חש
 
 
 

 

)נתונות הפונקציות   (3 ) ( )
2

2f x x= )-ו  − ) ( )
2

2g x x= − −, 

 כמתואר באיור.

 .II-ו Iהתאם בין הפונקציות לגרפים  . א

 מסמנים את השטחים שבין כל פונקציה והצירים .ב

 כמתואר באיור. ,2S-ו 1S-ב

 שווים זה לזה. 2S-ו 1Sהראה כי השטחים 

 

 

)  נתונות הפונקציות (4 ) ( )2 22 1 , 6 9f x x x g x x x= − + = − +. 

 .x-חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות ובין ציר ה
 
 
 

 

) הפונקציהנתונה  (5 ) 2 6 12f x x x= + + . 

 בראשית הצירים חותך את גרף הפונקציה ישר העובר  
4xבנקודה שבה  =    כמתואר באיור., −

 מצא את משוואת הישר. . א

 מצא את נקודת החיתוך השנייה של הישר והפונקציה.  .ב

4xוהישר   x-מצא את השטח המוגבל בין הישר, גרף הפונקציה, ציר ה . ג = − . 
  

 

 

  

1
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) הפונקציהנתונה  (6 ) ( )
2

2f x x= − . 

 מעבירים משיק.  y-נקודת החיתוך שלה עם ציר הב

 מצא את משוואת המשיק.  . א

 .x-מצא את נקודת החיתוך של המשיק עם ציר ה .ב

 x-הפונקציה וציר החשב את השטח הכלוא בין המשיק, גרף  . ג
 )השטח המסומן(. 

 
 

 

) הפונקציהנתונה  (7 ) 2f x kx x= − . 

9yהישר    הפונקציה בשתי נקודות. חותך את גרף  =

9xהוא   אלהשל אחת מנקודות  x-ידוע כי שיעור ה =. 

 .kמצא את ערך הפרמטר  . א

 מצא את נקודת החיתוך השנייה בין שני הגרפים. .ב

 x- חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, הישר וציר ה . ג
 )השטח המסומן(. 

 

)הנגזרת של הפונקציה   (8 )f x, המתוארת באיור שלפניך, 

) היא )' 3 2f x x= 6yשמשוואתו , ABישר . − = 

) חותך את גרף הפונקציה  )f x  בנקודותA ו-B . 

 ,x- מנקודות אלו מורידים אנכים לציר ה

 .  ABCDלבן כך שנוצר מ 
4xהוא  Aשל הנקודה  x-ידוע ששיעור ה =. 

) מצא את הפונקציה . א )f x . 

 x- חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, המלבן וציר ה .ב
 . )השטח המסומן(

 

) הפונקציה באיור שלפניך חותך גרף  (9 ) 2f x x= 

)הפונקציה את גרף  )g x,   2בנקודה שבהx =. 

)הנגזרת של הפונקציה   )g x  היא ( )' 2 8g x x= −. 

) מצא את הפונקציה . א )g x . 

 x-שני הגרפים וציר החשב את השטח הכלוא בין  .ב
 המסומן(. השטח )

  

( )f x

y

x

1
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)באיור שלפניך מתוארים גרף הפונקציה  (10 )f x   2והישרy x= . 

) נגזרת הפונקציה )f x  היא( )' 2 6f x x= −, 

 הפונקציה הישר חותך את כי וידוע 
16y הוא y-שבה ערך ה בנקודה =. 

)מצא את הפונקציה  . א )f x. 

 מצא אותן.  ,האם יש לגרף הפונקציה ולישר עוד נקודות חיתוך? אם כן .ב

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה והישר. . ג

 

  ענה על הסעיפים הבאים: (11

) המשיקים לגרף הפונקציהמבין כל  . א ) 2 3

2 1
f x

x x
= − , 

 מצא את משוואת המשיק ששיפועו מינימלי. 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה  .ב
 והמשיק שמצאת בסעיף א'.

 , x-ואנך לציר ה ,בין גרף הפונקציה, המשיק חשב את השטח הכלוא 
 .x-היוצא מנקודת החיתוך של המשיק עם ציר ה

 

) נתונות שתי פונקציות (12 ) ( )
2

2

1 2
, 

2

x x
f x g x

x x

+
= =

+
. 

 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות, 
2xהישר    .x- וציר ה =

 

 ניך מתוארים הגרפים של הפונקציות באיור שלפ (13

( ) 22f x x=
 

)-ו  ) 2

a
g x

x
= (a )0בתחום  ,קבועx  . 

 , ידוע כי הגרפים נחתכים ברביע הראשון
4yבנקודה הנמצאת על הישר   x=. 

 .aמצא את נקודת החיתוך של הגרפים ואת  . א

4xוהישר  x-חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים, ציר ה  .ב =. 
 

) הפונקציהגרף  (14 )
2

2

a x
f x

x

−
=   (a )קבוע  

) בנקודה x-חותך את ציר ה )6,0. 

 וכתוב את הפונקציה.  aמצא את   . א

   חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, .ב
2xוהישר   x-ציר ה =. 

( )f x
y

x

y

x
( )f x

 

 
  

1
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) הפונקציהנתונה  (15 )
( )

2
2

A
f x

x A
=

+
 (A חיובי פרמטר.) 

 ידוע כי שיפוע הפונקציה בנקודת החיתוך שלה עם 

הוא  ,y-ציר ה
1

9
−. 

 .Aמצא את ערך הפרמטר  . א

 .y-כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת החיתוך עם ציר ה .ב

4.5xהראה כי המשיק חותך את גרף הפונקציה בנקודה שבה   . ג = −. 

הפונקציה מהסעיף הקודם.  העבר ישר אופקי מנקודת החיתוך של המשיק וגרף  .ד
 מצא את נקודת החיתוך הנוספת של ישר זה עם גרף הפונקציה.

 חשב את השטח כלוא בין המשיק, הישר וגרף הפונקציה )היעזר באיור(. .ה

 

) הפונקציהבאיור שלפניך נתונה  (16 )
1

2
f x x

x
= + . 

 מצא את נקודת המינימום שלה. . א

 ריםמנקודת המינימום של הפונקציה מעבי .ב

)לנקודה  ישר  .x- שעל ציר ה ,2,0(

 לציר ואנךגרף הפונקציה,  זה,  ישר  מצא את השטח הכלוא בין

)היוצא מהנקודה   ,x- ה  עד לנקודת החיתוך עם גרף הפונקציה. 2,0(

 

)גרפים של הפונקציות  מתוארים  הבאבאיור  (17 )
16

f x
x

)-ו = ) 2g x x=. 

 מצא את נקודת החיתוך של הגרפים. . א

 חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים, .ב
9x  והישר x-ציר ה =. 

 

) הפונקציהנתונה  (18 ) ( )6f x x x= − . 

חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, המשיק לפונקציה בנקודת 
 .y-המינימום שלה וציר ה

 

) נתונה הפונקציה (19 )
2 1

x
f x

x
=

+
  ברביע הראשון.  

 לפונקציה העבירו משיק העובר בראשית הצירים.
 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, 

3xהמשיק והישר   =. 

  

x

y

( )f x

y

x

( )f x

 

 

 

1
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)הפונקציהבאיור שלפניך מתואר גרף  (20 )
1

1f x
x

= −.  

x, 4x-מעבירים שני אנכים לציר ה x-ו = t= ( 4כאשרt .) 

- ב x- וציר ה השטח הכלוא בין גרף הפונקציהאת  נסמן
1S, 

-ב והאנכים x-השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, ציר הואת 
2S.  

1ידוע כי   28S S=. 

 .tמצא את  
 

 

)הפונקציה נתונה  (21 )
8x x

f x
x

−
=. 

 ענה על הסעיפים הבאים: . א

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .1

 .x- החיתוך של הפונקציה עם ציר המצא את נקודת  .2

 הראה כי הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתה. .3

מעבירים משיק לגרף הפונקציה ששיפועו הוא   .ב
17

16
m =. 

 מצא את נקודת ההשקה.

  x-לציר הואנך  x- חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, ציר ה . ג
 מנקודת ההשקה שמצאת בסעיף הקודם.

 

)ת נתונות שתי פונקציו  (22 ) ( ),  2f x x b g x x= + ), כאשר = )0b . 

 גודל השטח הכלוא בין הפונקציות 

הוא  x-וציר ה
2

2
3

 יחידות שטח. 

 .bמצא את ערכו של הפרמטר 
 

 

)הפונקציות  גרפים של באיור שלפניך מתוארים  (23 ) 2f x x= ו-( )
32

g x
x

=, 

 ברביע הראשון.

xמעבירים ישר   a=,  החותך את גרף הפונקציה( )g x 

 ויוצר את השטח הכלוא בין שני הגרפים,
 . )השטח המסומן( והישר x-ציר ה

-ידוע כי שטח זה שווה ל 
1

85
3

S = . 

 .aמצא את  

  

 

 
 

 

( )g x

x

y
( )f x

x a=

1
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) באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות (24 )
3

f x
x

)-ו = )
3

g x
x

= −. 

xמעבירים שני ישרים   k= ו-x t= ,ותכים את הגרפים של הפונקציות אשר ח 
 . CD-ו ABויוצרים את הקטעים 

AB  ידוע כי 2CD=. 

4k  הראה כי . א t=. 

 השטח הכלוא בין הפונקציות  .ב
xהישרים לבין  k= ו-x t=,  12הואS =. 

 .tמצא את  

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (25

)מצא עבור איזה ערך של   . א )1  , a a  יתקיים
1

3
1 0

2 1

a

dx
x

 
− = 

− 
. 

)באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ב )
3

1
2 1

f x
x

= −
−

. 

x, 1x-מעבירים שני אנכים לציר ה 13x-ו = =, 

 . 2S-ו 1Sכך שנוצרים השטחים 

 .x- מצא את נקודת החיתוך של הפונקציה עם ציר ה

 הסעיפים הבאים: -ענה על תתי  . ג

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה,  .1

1xוהאנך   x-ציר ה  .1S, כלומר את =

 .  2Sהיעזר בתוצאה שקיבלת ובסעיף א' וקבע לכמה שווה השטח  .2

 נמק את טענתך. 

 

)הפונקציה   (26 )f x   0מוגדרת בתחום 10x . 

)בציור מתואר גרף הנגזרת  )'f x. 

)רטט סקיצה של גרף הפונקציה  ש . א )f x, 

)אם  ) ( )0 4 , 2 6f f= − =,( )5 0f =, 

)וכן   )10 0f . 

 והציריםגרף הנגזרת י חשב את השטח המוגבל ע" .ב
2xברביע הראשון, עד לנקודה שבה   =. 

  

y

x
x a=

1
 S

2
 S

1
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)הפונקציה  גרף לפניך  (27 )'f x חותך את , אשר 

),  אחת בלבדבנקודה  x-ציר ה )5,0. 

)מצא את התחומים שבהם  . א )'f x חיובית, 

 ואת התחומים שבהם היא שלילית. 

)העלייה והירידה של הפונקציה קבע מהם תחומי  .ב )f x. 

)כתוב את נקודת הקיצון של הפונקציה  . ג )f x אם ידוע כי שיעור ה ,-y  

2y שלה הוא = −. 

)רטט סקיצה של גרף הפונקציה  ש .ד )f x הפונקציה חותך , אם ידוע כי גרף

8yכאשר   y- את ציר ה =. 

) גרף הנגזרתחשב את השטח הכלוא בין  .ה )'f x .והצירים 

 

)הנגזרת באיור שלפניך מתוארת   (28 )'f x.  

) פונקציההאם ל . א )f x  .יש נקודות קיצון? נמק 

)רטט סקיצה של גרף הפונקציה  ש .ב )f x, 

)אם ידוע כי   )3 4f  וכי היא חותכת את  ,=

5yבנקודה שבה   y-ציר ה = −. 

) גרף הנגזרתחשב את השטח הכלוא בין  . ג )'f x 

 והצירים ברביע הראשון.
 

 

)גרפים של הפונקציות באיורים שלפניך מתוארים  (29 )f x ו-( )'f x : 

 

 גרף שייך לאיזו פונקציה ונמק. זהה איזה  . א

)נתון  .ב )10 3f = )וכי   ,− )f x חותכת את ציר ה-y   2בנקודה שבהy = − . 

) גרף הנגזרת מהו השטח המוגבל בין  )'f x  10, הצירים והישרx =? 

  

I                                                  II 

1
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)נתון גרף הנגזרת  (30 )'f x : 

 

 

)רטט את גרף הפונקציה ש . א )f x   4בתחום 7x−  , 

)הנתונים  לפי ) ( )2 7.6  ,  0 2f f− = = )-ו − )6 606.8f = −. 

 ברביע השלישי.  x- וציר ה גרף הנגזרתבין חשב את השטח המוגבל  .ב

 ברביע הרביעי. x- ה וציר גרף הנגזרתחשב את השטח המוגבל בין  . ג

 

  

1
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 פונקציות מעריכיות 

 מעריכיותאינטגרלים מיידים של פונקציות 

 אינטגרלים יסודיים  אינטגרלים של פונקציות מורכבות

 
ln

mx n
mx n a

a dx c
m a

+
+ = +

 
ln

x
x a

a dx c
a

= + 

mx n
mx n e

e dx c
m

+
+ = + x xe dx e c= + 

 

) הפונקציהנתונה  (31 ) 5 xf x e= − . 
 . −eהעבירו לפונקציה משיק ששיפועו 

 בין השטח הכלוא שב את גודל ח
 .x-הפונקציה, המשיק וציר ה

 .בתשובה ln-ו eניתן להשאיר  
 
  

)נתונה הפונקציה  (32 ) bxf x e=,   0כאשרb . 
המשיק לפונקציה העובר בראשית הצירים גודל השטח הכלוא בין הפונקציה,  

הוא  y-וציר ה
2

4

e −. 

 .bמצא את ערכו של הפרמטר 
 

)נתונות הפונקציות   (33 ) xg x e−= ו-( )
1

2
x

f x e=. 

)הפונקציה מנקודה הנמצאת על גרף  )g x רידו אנך לשני  ברביע הראשון הו

)חותך את הפונקציה  y-לציר ההצירים. המשך האנך  )f x, 
 כך שנוצר מלבן. ,x-לציר הומנקודת החיתוך יורד אנך נוסף 

הוכח כי שטחו המקסימלי של מלבן כזה הוא 
3

e
. 

 
 גרפים של הפונקציות באיור שלפניך מתוארים  (34

( ) 2xf x e= ו-( ) 2xg x e−=   . 
x את הישר x-אנך לציר המעבירים  a=, 

0a כאשר  ,.כמתואר באיור 
 .2S-ו 1Sאנך זה יוצר את השטחים 

 . 2Sמהשטח   3גדול פי  1Sידוע כי השטח 
 .aמצא את  

 

 

 

 

y

x

 ( )f x  ( )g x

1 S

2 S

    x a=

1
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)נתונה הפונקציה  (35 ) 2 1 2 2xf x e ex−= − − . 

 היא נקודת המינימום של הפונקציה. Aהנקודה 

 .Aמצא את שיעורי הנקודה  . א

 עם ראשית הצירים. Aמחברים את הנקודה 

כתוב את משוואת הישר המחבר את הנקודה  .ב
A  .עם הראשית 

חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה,   . ג
אם ידוע כי גרף הפונקציה  ,x- ההישר וציר  

1.7xבנקודה שבה   x-חותך את ציר ה =. 
 

 

)נתונה הפונקציה  (36 )
4

x axe e
f x

+
= . 

ידוע כי הפונקציה עוברת דרך הנקודה  
3

2

1
1,

4

e

e

 +
 
 

 . 

 וכתוב את הפונקציה.  aמצא את   . א

)באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ב )f x,    
0.1yוהישר   x= . 

 y-ה ציר ,חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, הישר

2xוהאנך  =. 
 

באיור שלפניך מתוארים גרפים של שלוש  (37
 פונקציות: 

1 .( ) 2xf x =      2  .( ) 4xg x =      3 .( ) 4 22 xh x −= 

 קבע איזה גרף מתאר כל פונקציה.  . א

 C- ו A ,B מצא את שיעורי הנקודות .ב
 בין הגרפים(.)נקודות החיתוך 

 .חשב את השטח המסומן באיור . ג
 

 

 הבאים:ענה על הסעיפים  (38

)גזור את הפונקציה   . א )1xy e x= − . 

גרפים של באיור שלפניך מתוארים  .ב
)הפונקציות  ) xg x e= )-ו − ) xf x xe= . 

x  מעבירים ישר a=,  0כאשרa ,   החותך
  את הגרפים של שתי הפונקציות ויוצר את 

 . )מקווקו( והישר y-ציר ה, השטח הכלוא בין הגרפים של שניהם

 . 22e-ידוע כי שטח זה שווה ל 
 .aמצא את  

  

y

x

( )f x

A 

y

x

( )f x

y

x

 ( )f x

22S e=

 g( )x

1

פרק 12שימושי האינטגרל המסויים (שטח-א...

88

88



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון –כתב ופתר  

 

 פונקציות לוגריתמיות

 לוגריתמיות אינטגרלים מיידים של פונקציות 

 אינטגרל יסודי אינטגרל של פונקציה מורכבת

1 1
lndx ax b c

ax b a
= + +

+ 
1

lndx x c
x

= + 

 

)נתונה הפונקציה  (39 )
1

f x
x

=.  

חשב את גודל השטח הכלוא בין 
1xהפונקציה, הישרים   = 4x- ו − = − 

 .x-וציר ה
 בתשובה. lnניתן להשאיר  

 
 

) הפונקציהנתונה  (40 )
2 3

1

x
f x

x

+
=

−
 . 

חשב את גודל השטח הכלוא בין גרף הפונקציה,  
2xהמשיק לפונקציה בנקודה שבה   =, 

 . ההעובר בנקודת המינימום של x-ואנך לציר ה
 בתשובה.  ln אפשר להשאיר ביטוי עם

 
  

)באיור שלפניך נתונות הפונקציות  (41 )
1

a
f x

x
=

−
 

)-ו )
1

2

a
g x

x

−
=

−
0xבתחום  , . 

ידוע כי הגרפים של הפונקציות נחתכים בנקודה 
3xשבה   = . 

 וכתוב את שתי הפונקציות.  aמצא את   . א

את השטח המוגבל ע"י הגרפים של  חשב .ב
xוהישר  y-הפונקציות, ציר השתי  e= −. 
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) הפונקציהנתונה  (42 ) 7
b

f x ax
x

= + + . 

ידוע כי משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת 
18היא  x-החיתוך שלה עם ציר ה  9y x= −. 

 וכתוב את הפונקציה.   b-ו aמצא את   . א

שחותך את גרף  ,y-מעבירים ישר המקביל לציר ה

ואת משוואת המשיק  ,Aהפונקציה בנקודה 
 .18  הוא ABך הקטע . אורBבנקודה 

 

נמצאת מימין  Aאם ידוע כי הנקודה  ,מצא את משוואת הישר הנ"ל .ב
 .x-לנקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק והישר. . ג
 

)נגזרת הפונקציה  (43 )f x היא ( ) 2

4
'f x

x
= −. 

 משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה 
2xשבה   4yהיא  = x= −. 

)מצא את   . א )f x. 

באיור שלפניך מתוארים גרף הפונקציה  .ב
( )f x 0בתחום  ,ומשיקx  .   

חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה,  
2xוהישר   x-המשיק, ציר ה e=. 

 

 

  הפונקציהבאיור שלפניך נתונה  (44

( )
2

f x
x

0xבתחום  ,= .   

3x הישריםמעבירים את  k=  ,2x k= ,

x k= 4-וx )באיור   כמתואר  ,= )4x . 

 את   kהבע באמצעות  . א
 . 2S- ו 1Sהשטחים 

 

2הראה כי ההפרש  .ב 1S S− אינו תלוי ב -k, .וחשב את ערכו 

 .1Sמהשטח   3גדול פי  2Sנתון כי השטח  . ג
 .kמצא את  

 

)  נתונות הפונקציות (45 )
4

f x
x

= )-ו − )
2 5

k
g x

x
=

+
. 

)  'וגרף הפ )g x חותך את ציר ה -y 0.4  שבה  בנקודהy = . 

)מצא את הפונקציה  . א )g x . 

 מצא את נקודת החיתוך של שני הגרפים. .ב
 

1xחשב את השטח המוגבל ע"י שני הגרפים והישר   . ג = −. 

 ( )f x

  ( )g x

1

פרק 12שימושי האינטגרל המסויים (שטח-א...

90

90



 
 

 
  
  
 

 
 www.GooL.co.ilאתר לפתרון מלא בסרטוני וידאו היכנסו ל 

  © גיא סלומון –כתב ופתר  

 

מתוארים גרפים של הפונקציות שלפניך באיור  (46

( ) ( )ln 1xf x e−= )-ו + ) ( )2 3ln x xg x e e− −= +, 

0xבתחום  . 

 .y-הראה כי הגרפים נחתכים על ציר ה . א

x  מעבירים ישר .ב a= ( )1a ,  המאונך 
חותך את הגרפים של שתי  ,x-לציר ה

 )ראה איור(.  Sהפונקציות ויוצר את השטח 
4Sעבורו מתקיים   ,aמצא את ערכו של   =. 

 

 

) פונקציההגרפים של באיור שלפניך מתוארים  (47 )
2

3 1
f x

x
=

−
y  ישרהו  x= . 

 ברביע הראשון. ה והישר,מצא את נקודת החיתוך של הפונקצי . א

x  ,x-מעבירים אנך לציר ה a= , מימין  הנמצא 
  לנקודת החיתוך שמצאת בסעיף הקודם.

 האנך חותך את הגרפים ויוצר את השטחים 

1S 2-וS , איור. בהמתוארים 

   2Sעבורו השטח , a  מצא את הערך של .ב

-יהיה שווה ל
1 2

ln 7
2 3
+ . 

 

1חשב את יחס השטחים  ,שמצאת בסעיף הקודם a-עבור ערך ה  . ג

2

S

S
. 

 
 

  

 ( )f x

  ( )g xx a=

S
( )f x

( )g x

 ( )f x

x

x a=

1S

2S

1
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 חזקה עם מעריך רציונאלי   ית יפונקצ

 אינטגרלים מיידים של פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי 

 אינטגרל יסודי אינטגרל של פונקציה מורכבת

( ) ( )
( )

1

1

m

m n
m

n n
ax b

ax b dx ax b dx c
m

a
n

+
+

+ = + = +
 
 + 
 

  
1

1

m
m n

n m n
x

x dx x dx c
m

n

+

= = +

+
  

 

1תנאי לקיום האינטגרציה 
m

n
 −. 

 

)הפונקציה באיור שלפניך מופיע גרף  (48 ) 34f x x x= −. 

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם . א
 .x-ציר ה

הנוצר בין גרף הפונקציה חשב את השטח  .ב
 והצירים.

 
 

 

) הפונקציה גרף  מופיעבאיור שלפניך  (49 )
2 4x

f x
x

−
=. 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  . א

 מצא את נקודת החיתוך של הפונקציה  .ב
 .x-עם ציר ה

 
)מהנקודה  y-מעבירים אנך לציר ה . ג )4,6 . 

 , והציריםהשטח הנוצר בין גרף הפונקציה, האנך חשב את 
 .יע הראשוןברב

 

) הפונקציהבאיור שלפניך מתואר גרף  (50 ) 42f x x= −.  
רף  אנכים לצירים מנקודות החיתוך של ג נעביר

 ,מלבןכך שנוצר   ,הפונקציה עם הצירים
 ,1S-ב  השטח שבין גרף הפונקציה והצירים את ונסמן

 .2S-ואת השטח שבין גרף הפונקציה והאנכים ב

1מצא את היחס 

2

S

S
. 
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גרפים של הפונקציות   מתואריםבאיור שלפניך  (51

( ) 34f x x= ו-( )
3

1
g x

x
=. 

בתחום מצא את נקודת החיתוך של הגרפים  . א
0x . 

x  ,x-ה מעבירים אנך לציר .ב a= (a .)פרמטר 
 ,ידוע כי השטח שנוצר בין שני הגרפים

 ,מנקודת החיתוך שלהם ועד לאנך

הוא 
3

42
16

 .יח"ש 

 .aמצא את  

 

 

) הפונקציהנתונה  (52 ) 4 5 6f x x ax= + −, a רמטר. פ
בנקודה   x-ידוע כי גרף הפונקציה חותך את ציר ה

2xשבה   = . 

 וכתוב את הפונקציה. aמצא את הפרמטר  . א

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  .ב

 יה. קצה של הפונקצבמצא את נקודת קיצון  . ג

 

דרך נקודת החיתוך  העובר ,א את משוואת המשיק לגרף הפונקציהמצ .ד
 .x-ה שלה עם ציר

)באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ה )f x והמשיק שמצאת בסעיף 
 קצה של הפונקציה בקיצון המורידים אנך מהמשיק אל נקודת  .הקודם

 .  בסעיף ג'שמצאת 
)חשב את השטח הנוצר בין גרף הפונקציה  )f x  .והמשיק 

 

גרפים של הפונקציות  באיור שלפניך נתונים  (53

( ) 62g x x= )-ו − ) 3f x x=. 

 מצא את נקודת החיתוך של הגרפים. . א

 חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים  .ב
 .y-וציר ה

 
 

 

)הנגזרת של  (54 )f x  היא( )
( )

4
5

1
'

6 5
f x

x
= −

−
. 

 x-ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר ה 
1.2xבנקודה שבה  =. 

)מצא את   . א )f x. 

חשב את השטח הכלוא בין גרף   .ב
)הפונקציה   )f x הפונקציה, גרף 

( ) 10g x x= וציר ה-x. 
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) הפונקציהנתונה  (55 ) 2

3

3 1

25
f x x

x
= +

−
 . 

מצא את משוואת המשיק לגרף  . א
3xבנקודה שבה  הפונקציה  = −. 

חשב את השטח הכלוא בין גרף   .ב
)הפונקציה   )f x ,המשיק וציר ה-y. 

 

 
  

) הפונקציהנתונה  (56 ) 3 4f x x x= − . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  . א

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה  .ב
 .x-עם ציר ה

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  . ג
השטח הכלוא בין גרף   ברביע הראשון.

 .1S-יסומן ב x-הפונקציה וציר ה
x  מעבירים ישר k= ,ר את צאשר יו

 . באיור כמתואר ,2Sהשטח  

1אם ידוע כי   ,kמצא את   2S S=. 
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 תשובות סופיות 

1) 
1

57
6 

 יח"ש. 

2) 
1

21
3

 יח"ש. 

)א.  (3 ) If x =, ( ) IIg x  הוכחה. שאלת ב.       =

4) 
2

3
     .יח"ש 

yא.  (5 x= )ב.         − ג.       −3,3(
5

7
6

 יח"ש. 

4א.  (6 4y x= − )ב.    + )1,0
 

ג.     
2

3
 יח"ש. 

10kא.  (7 )ב.       = )1,9
 

ג.    
1

81
3 

 יח"ש. 

) א. (8 ) 2 3 10f x x x= − + ב.         +
1

27
6

 יח"ש.  

)א.  (9 ) ( )
2

4g x x= −
 

ב.       
1

5
3

 יח"ש.  

)א.  (10 ) 2 6f x x x= −
 

)ב.      )0,0
 

ג.    
1

85
3

 יח"ש. 

2yא. (11 x= − ב.        +
1

8
 .יח"ש 

 . יח"ש 1 (12

) א. (13 )2,8  , 32a ב.           =
1

13
3

 . יח"ש 

) א. (14 )
2

2

36
=  , 36

x
f x a

x

−
 יח"ש. 8ב.       =

Aא.  (15 ב.       =6
1 1

9 6
y x= − ד.       ג. הוכחה.  +

2
1.5,

3

 
− 
 

ה.       
5

8 
 . יח"ש

)א.  (16 )min 0.5,1.5
 

 .יח"ש 1.75ב.      

)א.  (17 )4,8
 

 .יח"ש 48ב.       

 יח"ש.  2.26 (18

 . יח"ש 0.5 (19

20) 16t = 

i .0xא.  (21      ii  .( )4,0     iii  .( )
4

' 1 0f x
x x

= +      .ב(  יח"ש.  88ג.    16,14(

22) 2b = 

23) 9a = 
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1tב.  .הוכחהשאלת א.  (24 = 

13aא.  (25 )ב.       = .  iג.      5,0(
1 2S = ii .2 1 2S S= − =. 

 יח"ש. 10ב.  (26

5xא. חיובית:   (27   :5, שליליתx .  :5ב. עולהx  :5, יורדתx . 

)ג.  )min 5,  יח"ש.  10ה.   .הוכחהשאלת ד.      −2

)א. לא. הנקודה   (28  מכיוון שהפונקציה עולה לפניה ואחריה.  ,היא פיתול 3,0(

 יח"ש.  9ג.    .הוכחהשאלת ב. 

)א.  (29 ) ( ): II ,  ' : If x f x      .יח"ש. 1ב 

 יח"ש. 604.8ג.   יח"ש.     9.6ב.  .הוכחהשאלת א.  (30

31) 0.192S  ש."יח =

32) 2b = 

 הוכחה.שאלת  (33

34) ln 2a = 

) א. (35 )A 1, 2e− )ב.    − )2y e x= − 4.744S ג. +  ש."יח =

2aא.  (36 = − ,( )
2

4

x xe e
f x

−+
 1.52  ב.  =

)  ב. (37 )C 0,1 ,
1

B 1 , 2.52
3

 
 
 

 ,( )A 1, 1.03S ג. 4  ש."יח =

'א.  (38 xy xe=    .2בa = 

39) ln 4S   ש."יח =

40) 4ln 2 2S =  ש."יח −

2aא.  (41 = ,( )
1

2
g x

x
=

−
 ,( )

2

1
f x

x
=

−
1.76S  .ב    ש. "יח =

4b א. (42 = −, 2a =, ( )
4

7 2f x x
x

= + 2xב.    − = 

6 ש."יח 11.54ג.  ln256S = +  

) א. (43 )
4

f x
x

6  ב.  = 4ln 2S =  ש. "יח −

2 א. (44 2lnS k=, 1 2ln ln16S k= 2ב.   − 1 ln16S S− 8k ג. = = 

) א. (45 )
2

2 5
g x

x
=

+
)ב.   )2,  ג. −2

1
ln 5 1.674

3
S =  ש."יח 

2a  ב. (46 = 

). א (47 5aב.     1,1( 1ג.  =

2

5.955
S

S
= 

)א.  (48 ) ( )0,0 , 16Sב.   8,0  ש. "יח =

0x א. (49      .ב( 18.149Sג.  2,0(  ש."יח =
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50) 1

2

4
S

S
= 

א.  (51
1

,2
8

 
 
 

8aב.     = 

1aא.  (52 =, ( ) 4 5 6f x x x= + 1.2xב.    −  )ג.   − )1.2,1.2− 

ד.  
27 27

32 16
y x= − 4.56Sה.    +  ש."יח =

) א. (53 ב.     1,1(
11

28
S  ש. "יח =

) א. (54 ) ( )
1

56 5f x x= ב.    −
5

1
66

S  ש. "יח=

 א. (55
15 45

2
16 16

y x= − 4.56Sב.    −  ש. "יח =

ב.   .xכל  א. (56
1

,0
8

 
− 
 

, 
1

,0
8

 
 
 

 ,( ג.   0,0(
1.5

3
0.2296..

8
k

 
= = 
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 y-חישוב שטחים ביחס לציר ה

 שאלות 

2yחשב את השטח הכלוא בין הפרבולה  (1 x= 6yוהישר   − x= +. 

 

2חשב את השטח הכלוא בין הפרבולה  (2 2x y= 8yוהישר   + x= −. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 
5

20
6

 

2) 
5

20
6
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 אורך קשת

 שאלות 

 חשב את אורך העקום הנתון: בשאלות הבאות 

1) ( )
4

2

1
1 2  ,

8 4

x
x y

x
  = + 2) ( ) 2/31 8  , x y x  = 

3) ( )
5

3

1
1 2  ,  

15 4

x
x y

x
  = + 4) ( ) ( )

3/2
22

0 3  , 1
3

x y x  = + 

5) ( ) ( )
1

0 3  , 3
3

x y x x  = − 6) ( ) 2/3 2/31 8  , 4x x y  + = 

7) ( ) 3/20 4 ,  3 1y x y  = − 8) ( )1 2 ,  lnx y x  = 

9) ( ) 21 2  ,  x y x  =  

 

 

 

 תשובות סופיות 

1) 
33

16
 

2) 
1.5 1.51 40 13

9 3 3

 
− 

 
 

3) 
1097

480
 

4) 21 

5) 
1.51 2

2 3 3
2 3

 
+ 

 
 

6) 9 

7)  1.58
82 1

243
− 

8) 
1 5 1 1 2 1

5 ln 2 ln
2 25 1 2 1

   − −   
+ − +   

+ +      

 

9) ( ) ( ) ( )
5 1 1

17 ln 17 4 ln 5 2 Decimal: 3.16784
2 4 4

− + + − + 
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