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 מרחבים-ותתמרחבים 

 ןסימו

nR-  ם הממשיים ממימדהווקטורישל כל  הווקטוריהמרחב  n   מעל השדה הממשיR. 

 nM R -   של כל המטריצות הריבועיות מסדר   הווקטוריהמרחבn   מעל השדה הממשיR. 

 nP R-  לשל כל הפולינומים ממעלה קטנה או שווה  הווקטוריהמרחב -n   מעל השדהR. 

 F R-  של כל הפונקציות הממשיות   הווקטוריהמרחב( ):f R R→   מעל השדהR. 

 

 

 שאלות

 :3Rמרחב של  -תת Wבדוק האם   1-7בשאלות 

1) {( , , ) | 0}W a b c a b c= + + = 

 

2) {( , , ) | }W a b c a c= = 

 

3) {( , , ) | 3 }W a b c a b= = 

 

4) {( , , ) | }W a b c a b c=   

 

5) 2{( , , ) | }W a b c a c= = 
 

6) {( , , ) | }W a b c c b b a= − = − 

 מהווים סדרה חשבונית.  c- ו a  ,b  ,כלומר
 

7) 2{( , , ) | , }W a b c b a q c a q= =  =  

 מהווים סדרה הנדסית.  c- ו a  ,b  ,כלומר
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מרחב של  -תת Wבדוק האם  8-15 בשאלות  nM R : 

8) W   ,מורכב מן המטריצות הסימטריות. כלומר{ | }TW A A A= =. 
 

9) W   מורכב מכל המטריצות המתחלפות בכפל עם מטריצה נתונהB . 
}כלומר,   | }W A AB BA= =. 

 
10) W .מורכב מכל המטריצות שהדטרמיננטה שלהן אפס 

}  כלומר, | | | 0}W A A= =. 
 

11) W  2  ששוות לריבוע שלהן. כלומר,  מורכב מכל המטריצות{ | }W A A A= =. 
 

12) W  .מורכב מכל המטריצות שהן משולשות עליונות 
 

13) W   מורכב מכל המטריצות שמכפלתן במטריצה נתונהB  .הוא אפס 
}  כלומר, | 0}W A AB= =. 

 
14) W קבה שלהן אפס. כלומר,  מורכב מכל המטריצות שהע{ | ( ) 0}W A tr A= =. 

 
15) W  .מורכב מכל המטריצות שבהן סכום כל שורה הוא אפס 

 

 

מרחב של  -תת הוא  Wבדוק האם   16-21 בשאלות  nP R: 

16) W  כשורש. כלומר,   4מורכב מכל הפולינומים בעלי{ ( ) | (4) 0}W p x p= =. 
 

17) W  .מורכב מכל הפולינומים בעלי מקדמים שלמים 
 

18) W   4מורכב מכל הפולינומים בעלי מעלה. 
}כלומר,   ( ) | deg( ) 4}W p x p= . 

 
19) W   מורכב מכל הפולינומים בעלי חזקות זוגיות בלבד שלx. 

 
20) W   מורכב מכל הפולינומים ממעלהn,   4כאשר 7n . 

 

21) { ( ) | (0) 1}W p x p= = 
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מרחב של  -תת הוא  Wבדוק האם   22-30בשאלות  F R: 

22) W  .מורכב מכל הפונקציות הזוגיות 
}ממשי   xכלומר, לכל   ( ) | ( ) ( )}W f x f x f x= − =. 

 
23) W .מורכב מכל הפונקציות החסומות 

}ממשי   xכלומר, לכל   ( ) | ( ) }W f x f x M= . 

 
24) W  .מורכב מכל הפונקציות הרציפות 

 
25) W  .מורכב מכל הפונקציות הגזירות 

 
26) W  .מורכב מכל הפונקציות הקבועות 

 

27) 
1

0

( ) | ( ) 4W f x f x dx
  

= = 
  

 הנח ש( -f  [0,1]-אינטגרבילית ב.) 

 

28)  ( ) | '( ) 0W f x f x=  (.xגזירה לכל   f- )הנח ש =

 

29)  ( ) | '( ) 1W f x f x=  (.xגזירה לכל   f- )הנח ש =

 

30)  ( ) | ( ) ( 1)W f x f x f x= = + 

 

)בדוק האם   (31 ) 1 2 3 2 1 3 1 1, , | ,W z z z z z z z z= = =  :3Cמרחב של  -תתהוא  +

 .  מעל השדה הממשי .א

 .  מעל שדה המרוכבים .ב
 

נתונה המטריצה   (32

0 0 0 1 1

0 0 0 1 3

0 0 0 1 1

1 1 1 1 1

1 3 1 1 1

A

 
 

− 
 = −
 

− − − 
 − 

. 

Axכך שלמערכת  , b  מצא וקטור .א b=  .אין פתרון 
Axכך שלמערכת  , b  קטוריםומהי קבוצת כל הו  .ב b=  ?אין פתרון 

 ?5Rמרחב של  -האם הקבוצה מסעיף ב' מהווה תת .ג
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 . F  מעל שדה  ,4-מרחב הפולינומים ממעלה קטנה או שווה ל  V  יהי  (33

  עבורו הקבוצה, k  מצאו תנאי על .א | (0) (1) (2)W p V p p p k=  = = =  ,

 .V  מרחב של-הינה תת
 .W  שפורשים את, V- פולינומים ממצאו קבוצה סופית של   .ב

 
 . 'בסיס ומימד למרחב הפתרונות של מערכת משוואות הומוגנית'הערה: לפתרון סעיף זה עבור קודם על הנושא  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

 לא  (5 לא  (4 כן  (3 כן  (2 כן  (1

 לא  (10 כן  (9 כן  (8 לא  (7 כן  (6

 כן  (15 כן  (14 כן  (13 כן  (12 לא  (11

 לא  (20 כן  (19 כן  (18 לא  (17 כן  (16

 כן  (25 כן  (24 כן  (23 כן  (22 לא  (21

 כן  (30 לא  (29 כן  (28 לא  (27 כן  (26

    ב. לא  א. כן  (31

u(1,0,0,0,0)א.  (32 = 
 ג. לא.  

ב.  1 2 3 4 5 1 2 3( , , , , ) | 2 0B b b b b b b b b= − + +  

0kא.  (33 ב.  = 2 3 2 42 3 ,6 7W span x x x x x x= − + − + 
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 ליניאריתתלות ו פרישה ליניאריתצירופים לינאריים, 

 שאלות

      ם הבאים:   הווקטורינתונים   7-1 בשאלות 

  1 2 3 4(4,1,1,5), (0,11, 5,3), (2, 5,3,1), (1,3, 1,2)u u u u= = − = − = − 

 

 ?4uהוא צירוף לינארי של   1u. האם  א (1

}4- שייך ל 1uהאם  ב.  }Sp u? 

האם הקבוצה  ג.  1 4,u u   ליניאריתתלויה ? 

 
 ?2u-ו 1uהוא צירוף לינארי של   3u. האם  א (2

1- שייך ל 3u. האם  ב 2{ , }Sp u u? 

. האם הקבוצה  ג 1 2 3, ,u u u   ליניאריתתלויה ? 

 ם האחרים. הווקטוריכצירוף לינארי של  רשום כל וקטור בקבוצה  ,במידה וכן   
 

 ?2u-ו 1uהוא צירוף לינארי של   4u. האם  א (3

1- שייך ל 4u. האם  ב 2{ , }Sp u u? 

. האם הקבוצה  ג 1 2 4, ,u u u ליניארית  תלויה ? 

 ם האחרים. הווקטורירשום כל וקטור בקבוצה כצירוף לינארי של   ,במידה וכן   
 

,4,12)נתון   (4 , 2 )v k k= −. 

 vקטור  ועל מנת שהו  ,kמה צריך להיות ערכו של א. 
 ?2u-ו  1uיהיה צירוף לינארי של  

 v  שהווקטורעל מנת  ,kמה צריך להיות ערכו של ב. 
1- ליהיה שייך   2{ , }Sp u u? 

על מנת שהקבוצה   ,kמה צריך להיות ערכו של ג.  1 2, ,u u v 

 ? ליניאריתתהיה תלויה 

 

)נתון   (5 , , , )v a b c d=. 
,  מה התנאים עלא.  , ,a b c d,  שהווקטורעל מנת  v 

 ?2u-ו  1uיהיה צירוף לינארי של  

,מה התנאים על  ב.  , ,a b c d, שהווקטור מנת  על  v 1- יהיה שייך ל 2{ , }Sp u u? 

,  מה התנאים עלג.  , ,a b c d,   על מנת שהקבוצה 1 2, ,u u v 

 ? ליניארית תלויה תהיה
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)  הווקטורהבע את  (6 )10,8,0,14v כצירוף לינארי של   =
1u, 

2u 3- וu. 

 ? בכמה אופנים ניתן לעשות זאת

 

)  הווקטורהבע את  (7 )7,10, 2,11v = כצירוף לינארי של   −
1u, 

2u, 
3u 4- וu. 

 ? בכמה אופנים ניתן לעשות זאת
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות 

 ג. לא.   ב. לא.   א. לא.  (1

1ג. כן,    ב. כן.  א. כן.  (2 3 2 2 1 32 , 2u u u u u u= + = −. 

1ג. כן,    ב. כן.  א. כן.  (3 4 2 2 4 14 , 4u u u u u u= − = −. 

4kא+ב+ג.  (4 = − 

5) 5 3 , 4 13 , 7 , 7a t s b t s c s d t= + = − = = 

6) 1 2 32v u u u= +  . אינסוף,  +

7) 1 2

7 3

4 4
v u u=  . אינסוף, +
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